MATEMATIKA
MUVELTSEGI TERULET

Bevezetés

Jelen tanterv a NAT 2003-ban leirt célok és fejlesztési kovetelmények alapjan késziilt. A
kozépiskolai szakasz kovetelményeinek meghatdrozdsanal a kozépszintli érettségi
kovetelmények voltak a meghatarozok. A tananyag tagolasa az érettségi kovetelményeknél
megjelend felosztassal egyezik meg. Az 6t {6 teriilet: Gondolkodasi médszerek; Szamtan,
algebra; Fiiggvények, sorozatok; Geometria; Valosziniiség, statisztika.

A tananyag feldolgozasara 4ll6 idokeretet évfolyamonként tartalmazza a tanterv.

Alapelvek, célok

»Az iskolai matematikatanitds célja, hogy a megfeleld neveld, orientald és iranyitd
funkciok ellatasaval lehetdleg hiteles — ezért egységes, Osszefiiggd — képet nyujtson a
matematikarél, nemcsak, mint kész, merev ismeretrendszerrél, hanem mint sajatos emberi
megismerési tevékenységrol, szellemi magatartasrol.”” A matematikai gondolkodas
terlileteinek a fejlesztése eldsegiti a részteriiletekhez tartozd kompetencidk kialakuldsat,
melyek emelik a gondolkodés altalanos kultarajat, a személyiség fejlodését. Megmutatjuk a
matematika kiilonbozo részteriileteinek kiépiilését, a részteriiletek szoros kapcsolatat, mely
segiti a matematikai gondolkodas fejlodését. A fenti célokhoz azok a folyamatok vezetnek el,
melyek sordn a matematika belsd struktardjat (alapfogalom, axioma, definicio, tétel,
bizonyitas) kiépitjiik, figyelembe véve az életkori €s egyéni fejlodési sajatsagokat, a fejlédo
absztrakcios képességeknek megfelelden.

A matematikai nevelés szerepe, hogy a matematikdt bemutassa, mint kulturalis
orokségiink részét, adjon teret az olyan alkototevékenységeknek, melyek az esztétikum
megjelenitdi. Mutassa meg, hogy a matematika mas tudomanyok (természettudomanyok,
tarsadalomtudomanyok), konkrét tantargyak segitdje, a hétkdznapi életben alkalmazhato
eszk6z. Fontos, hogy segitse a pontos, kitart6 munkara, figyelemkoncentraciora nevelést.
Alakitsa ki a tanulokban az onellendrzés igényét, tudjak becsiilni az eredmény varhato értékét
¢s ennek alapjan legyen képes dontések meghozatalara.

Figyelembe véve, hogy a kerettanterv élsportold tanuldk szdmara késziilt a célok és a
feladatok teljesithetdségéhez a tananyagok megvalasztasanal, azok targyalasmodjanal vegyiik
igényeinek figyelembevételét €és jaruljon hozza a célok megvaldsuldsahoz. Fontos, hogy a
tanulok kozott kialakuljanak, erdsodjenek az egymas segitésére, egyliitt mikddésre vald
képességek a matematikan beliil is. A tanuldk tantargyi motivacidjat segitsiik a sporthoz
kapcsolodo feladatok alkalmazéséaval.

A matematika muveltségi teriilet fejlesztésének kiemelt teriiletei a NAT 2003 szellemének
megfelelden:

e A kommunikécios kultura fejlesztése (meghallgatas, érvek keresése, érvekre €piild
vitakészség fejlesztése)

e A matematika szerepének megértése mas tudomanyokban.

¢ A modellalkotas- ¢s értelmezés képességének kialakitésa.
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¢ A matematikai ismeretek gyakorlati alkalmazasa.

¢ A matematikai gondolkodasmad fejlesztése (reproduktiv, problémamegoldo, alkoto).

e A matematikatanulds képességeinek, szokasainak, az onellendrzés igényének,
modszereinek alakitédsa.

MATEMATIKA

1-4. évfolyam
Alapelvek, célok

Az altalanos iskolai matematikatanitdsnak elsddleges célja, hogy fejlessze a tanuldkban
azokat a képességeket, melyek a vilag mennyiségi viszonyainak megismerésé¢hez vezetd
modszereket az 6nallo ismeretszerzes utjan teszik elsajatithatova.

Az onallo tapasztalatszerzés legfontosabb teriiletei és feladatai:

az alapvetd matematikai képességek kialakitasa,

a matematikai problémak iranti érdeklédés felkeltése,

a matematikai problémak kezelésének elsajatitasa,

problémamegold6 gondolkodas fejlesztése,

dontési kompetencidk kialakitasa,

az ¢letkornak megfeleld szintii szaknyelv-ismeret és -hasznalat elsajatitasa,
tanulési szokasok kialakitésa.

A matematikai gondolkodas fejlesztése, az egyes részteriileteken szerzett kompetenciak
kiépiilése pozitiv hatassal van a gondolkodas altalanos fejlettségi szintjére. Kiilondsen igaz ez
azokban az esetekben, amikor a fejlesztd tevékenységek kiemelten épitenek a tanulok 6nalld
ismeretszerzési gyakorlatara.

Az elsajatitas folyamatdban lehetdséget kell taldlni annak bemutatasara is, hogy a
matematika tudomanyos ¢és kulturalis oOrokségiink része, melynek fejlddése szorosan
kapcsolhatd az emberi alkotasokat kisérd értékekhez. Ki kell emelniink, hogy a matematika
sz¢éles korti felhasznaldsanal fogva egyarant segit a tudomanyos és gyakorlati kérdések
megoldasaban. Ugyanakkor be kell mutatnunk azt is, hogy a matematikai tevékenység
esztétikai értékeket is hordoz.

A matematikaoktatdsban lehetdséget kell talalni olyan értékek kozvetitésére, melyek
valamennyi tantargyhoz kapcsolhato tevékenységnél megjelennek, de amelyek megjelenitését
a matematikai tevékenység segitheti els6sorban. Ezen utobbiak koziil kiemelendd: a
problémdkra adott valaszok kritikai kezelése, az egyes megoldasok ellendrzése, torekvés az
adatok rendszerezésére, az Osszes lehetséges megoldas megkeresésére, a kommunikécio
korrekt és vilagos megvalositasanak igényére.

A fejlesztés soran torekedniink kell arra, hogy a tanuld képes legyen tudatos és tartds
figyelemkoncentraciora. Erdeklédéssel kapcsolédjon be a tevékenységekbe. Eszlelie a
problémakat, ¢és azokat meg is tudja fogalmazni. Legyen képes egyszerii szovegeket
értelmezni €s alkotni.

Tekintettel a sportiskoldk tanuloinak specidlis helyzetére, kiilon figyelmet kell forditani
arra, hogy a sporthoz kapcsolodd feladatok segitsék a tanulok tantargyi motivacidjanak
kialakulasat.
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A fejlesztés fontosabb teriiletei:

0sszehasonlitas, azonositas, megkiilonboztetés

emlékezet, (mozgasos, targyi, fogalmi)

valogat6, osztalyoz6 és rendszerezd képesség,

adatok gytijtésének, lejegyzésének, rendezésének képessége,

probléma felismerése, problémamegoldas targyi tevékenységgel és egyszeriibb
esetekben gondolati uton,

analogidk felismerése, kovetése,

algoritmikus gondolkodas, algoritmusok kovetése,

logikai gondolkodas az ¢letkornak megfeleld szinteken,

absztrahalo és konkretizald képesség,

Osszefiiggések felismerése, oksagi és egyéb kapcsolatok feltarasa,
tapasztalatok kifejezése kiilonféle modokon (megmutatassal, rajzzal, adatok
rendezésével, példak, ellenpéldak gytjtésével, stb.), megfogalmazasa sajat
szokinccsel, egyszeriibb esetekben matematikai szaknyelv, illetve jelrendszer
alkalmazasaval,

térbeli tajékozodas képessége,

a munkavégzéshez sziikséges altalanosabb képességek (pl.: pontossag, rendszeresség,
megbizhatdsag, a részletszamitasok és az eredmény ellendrzése),
tevékenységekhez kotott alkotd gondolkodas,

kreativitas.

A  kezd6 szakasz feladata az alapvetd matematikai ismeretek elsajatitdsa, a
problémamentes tovabbhaladds biztositdsa a kotelezd oktatds keretében. Az alapozds a
matematika kiemelt témakoreiben az ismeretek koncentrikus és spiralis boviilését segiti elo.
Ezért kiemelten kezeljiik azokat a tanitasi tartalmakat, amelyekre a kovetkezd iskolaszakasz
tananyaga ¢€piil:

a természetes szam fogalmat gazdag tartalommal épitjiik ki tizezres szamkorben,
segitjiik a biztonsagos eligazodast a tizes szamrendszerben,

kidolgozzuk ¢és fejlesztjiik a biztonsagos szam- és miiveletfogalomra épiild szdmolasi
készségeket,

elOkeészitjiik a szamkorbovitést,

formaljuk a sik- és térbeli t4jékozodasi képességét,

alakzatok megismerésével, formai és mennyiségi tulajdonsagok felismerésével,
egyszerl transzformaciok végzésével, térbeli mozgasok, épitések végzésével alakitjuk
a geometriai szemléletet,

tapasztalati fiiggvények és sorozatok vizsgalataval, abrazolasaval segitjiik a
problémalatast, probléma megoldasi képesség fejlodését,

valoszintiiségi jatékokkal, megfigyelésekkel, kisérletekkel megalapozzuk a
valoszinliségi szemléletet,

konkrét szitudciokkal, példakkal alakitjuk a tanuldk szemléletét a valosag és a
matematikai modell kapcsolatarol.

Nem mennyiségi, hanem mindségi fejlesztést kivanunk folytatni, tehat a tanuldk
tempojanak megfeleléen haladunk. Nem a tobbre, hanem az alaposabbra helyezziik a
hangsulyt. A kovetelmények kozott vastagon szedve jeldltiik a tovabbhaladashoz feltétleniil
elérendé kovetelményeket. Az adott témakorhoz tartozo fejlesztési feladatokat roviden a
témakorrel azonos sorban soroltuk fel.
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1. évfolyam

Idokeret: 148 ora/ év; 4 ora/hét

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Gondolkodasi Az elvégzett tevékenység, a

modszerek megfigyelt jelenség, valamint a

szoban kifejezett gondolat kdzotti
kapcsolat fejlesztése. [tél6képesség
fejlesztése: egy konstrukcid
megfelel-e az adott feltételeknek.

Tulajdonsagok megfigyelése, k6zos
tulajdonsag kiemelése, osztalyozas.

Csoportositasok

Targyak, személyek, jelek,
jelenségek Osszehasonlitasa,
szétvalogatasa, osztalyozasa
tulajdonségaik szerint.

Elemek besorolasa mar megkezdett
osztalyozasba, az elemek kozos
tulajdonsagainak megkeresése.
Csoportok megadasa tulajdonsagaik
alapjan (pl.: jatékok, hasznalati
eszk0zok, sporteszk6zok, sportagak
stb.)

Csoportok abrazolasa, képzése (pl.:
sporteszkozok kirakasaval)
valasztott és megadott szempont
szerint is.

Sorba rendezés.

Targyak, személyek, fogalmak, pl. a
hét napjainak sorba rendezése.
Viltozatos sormintdk létrehozasa.

Allitasok alkotasa, értése, nyitott
mondat.

Csoportokra vonatkozo éllitadsok
megfogalmazasa, egy-két adott
tulajdonsaggal rendelkezd
csoportrdl igaz, hamis allitasok
eldontése eszkozok segitségével.
Adott helyzetekrdl igaz, hamis
allitds megfogalmazasa.

Anyanyelvi allitasok készitése; igaz,
hamis voltanak eldontése

Kombinatorikus alkotasok.

Kombinatorikus alkotasok
létrehozasa. Kezdetben szabad
konstrualas, majd feltételek szerint.
Gyongyokbdl, épitdkészlet szines
elemeibdl, rajzoléssal
kombinatorikus alkotasok
létrehozasa.
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Nyitott mondat fogalménak
elokészitése.

Nyitott mondatokba szamok,
szamparok behelyettesitése.

Jatékszituacidkban nyitott
mondatok készitése. ,repiil a, repiil
a...” jaték. A nyitott mondat jelolés
bevezetése. (pl. babszinhaz,
szdmkartya felhaszndldsa
segitségevel)

Szamtan,
algebra

A nagysagi és mennyiségi
viszonyok megitélésére iranyulo
igény fejlesztése. A szamfogalom,
ezen beliil darabszam, mérdészam
fogalmanak fejlesztése. Szobeli
kifejezoképesség, szovegértd
képesség fejlesztése.

Természetes szamok 0-tol 20-ig
Szamképzet, szamfogalom

alakitdsa. Szamok valdsagtartalma.

Szamok irasa, olvasasa,
nagysagviszonya, egyenldsége,
rendezése.

Szamok sokféle alakja.
Szamtulajdonsagok,
szamkapcsolatok.

A szdmegyenes modell bevezetése.

Targyak, személyek, dolgok
Osszehasonlitasa. Targyak
hosszusagéanak, szélességének,
tomegének Osszehasonlitasa
természetes eszkozokkel, becslés.
Szadmnevek soroladsa novekvo és
csokkend sorrendben.

A szédm ¢és miiveletfogalom
tapasztalati iton valo alakitdsa a 20-
as szamkorben.

Paros és paratlan szamok kirakassal,
rajzzal.

Szamszomszédok, szamok helyének
megkeresése a szamegyenesen.
Paros és paratlan szamok fogalma.
A szdmok kozotti 0sszefliggések
felismerése.

Szamolasi készségek fejlesztése.

A gondolkodas fejlesztése a
kiilonb6zbéség és azonossag
felismerésével.

Szamok tulajdonsagainak
megfogalmazasa.

Miveletfogalmak és szamolasi
eljarasok a 20-as szdmkorben.

Az dsszeadas és kivonas
értelmezése rajzzal és szoveges
feladattal Az 6sszeadas tagjainak
felcserélhetdsége (eszk6zok
segitségével).

Haromtagu dsszeadasok
eszkozokkel.

Szamok bontasa két szam
Osszegére, kiilonbségére.
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Potlasok értelmezése eszkozokkel.
Miiveletek megfogalmazasa
képekrdl és allitasok
igazsagtartalmanak megitélése.
Tobbféle megoldas keresése.

Lényegkiemeld és
problémamegoldé képesség
formalasa szoveges feladatokkal.

Képek alapjan szoveges feladatok
alkotésa.

Szoveges feladat megjelenitése
targyi tevékenységekkel, rajzzal.
Szovegrdl szam feladat alkotasa.
Szdmfeladatrol szoveg alkotésa.

Sorozatok,
fiiggvények

Kiilonféle kapcsolatok
megismerése, megértése; ezek
kommunikécidsoran vald tudatos
hasznalata. Kapcsolatok kifejezni
tudasa valogatassal, egyszeri
jelolésekkel, szabvany jelolésekkel.

Viszonyok, kapcsolatok
értelmezése, kifejezése
tevékenységekkel, szavakban,
jelekkel.

Szamok, mennyiségek kozotti elemi
kapcsolatok megjelenitése és
Osszefiiggések megfogalmazasa.
Sorozatok folytatasa, kiegészitése
adott és felismert szabaly szerint.

Valtozasok felismerése, értelmezése
targyi tevékenységek alapjan,
kifejezése szamokkal.

Valtozasok megfigyelése, szabalyok
kovetése, ismétlodések értelmezése
Kapcsolatban levé elemek (targyak,
személyek, hangok, szavak,
szamok) Osszekeresése, parositasa
egyszerl esetekben.

Szamok, mennyiségek kozotti
kapcsolatok jelolése nyillal.
Szamok tdblazatba rendezése.
Szabalyjatékok.

Egyszeriibb 0sszefiiggések,
szabalyszerliségek felismerése,
lejegyzése, miiveletek megforditasa.

Targyakbol sorozatok képzése.
Sorozatok képzése elemi mozgasok
segitségével.

Szamsorozat képzése, novekvo,
csokkend sorrendben.

Valtakozoan novekvo és csokkend
sorozatok.

Sorozatok képzése kiilonbozd
hangképzésekkel.
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Geometria,
mérés

A térbeli tdjekozodas képességének
aktualis szintrél valo
tovabbfejlddése. (Iskola kornyékén,
szlikebb lakohelyen, osztalyban,
tablan, fiizetben.)

Sajat fantdzia szerinti térbeli
alkotéasok készitésének képessége.
A formalatas fejlodése.

Alkotasok térben, sikban
Ismerkedés sokszogekkel:
haromszog, négyszog, 6tszog,
hatszog stb.

Erzékszervi megfigyelések térben
és sikban.

Testek épitése szabadon és modell
alapjan

Testek alakzatok érzékelhetd
tulajdonséagainak felismerése,
azonossagaik ¢és kiilonbozdéségeik
megfigyelése.

Sikidomok eldallitasa eszkozokkel.
Sik- és térbeli alakzatok
szétvalogatasa tulajdonsagaik
alapjan.

Geometriai tulajdonsagok
felismerése, 0sszehasonlitasok.
Meéréssel kapcsolatos szokincs
fejlesztése.

A tér- és sikbeli tajekozodo
képesség alapozasa
Helymeghatéarozasok,
relacioszokines fejlesztése.
Geometriai transzformaciok.

Helymeghatérozas, irdnyok,
iranyvaltoztatasok
Tevékenységek zsebtiikorrel.

A becslés és mérés.

Hosszusag, tomeg, tirtartalom
meérése,

Természetes mértékegységek
hasznalata (arasz, 1épés)
Meértékegységek: méter, kilogramm,
liter

Az 1d6 mértékegységei: hét, nap,
ora

A becslés és mérés képességének
fejlesztése gyakorlati
tapasztalatszerzés alapjan.
Osszehasonlitasok, dsszemérések a
gyakorlatban.

Meérési eljarasok: kirakas szabvany
mérdeszkozokkel és természetes
mértékegységekkel (arasz, 1épés,
stb.)

Azonos mennyiségek mérése
kiilonb6z6é mértékegységekkel
Hogyan mériink a kiilonb6z6
sportagakban hosszusagok,
magassagot, iddt, stulyt.

405




Valosziniiség, Tevékenységekben valo aktiv
statisztika részvétel képességének fejlesztése.
Masok gondolatainak megértése,
feljegyzett, abrazolt adatok
visszaolvasasi képessége
fejleszthetd a témakor targyalasa
soran végzett tevékenységekkel,

jatékokkal.
Koz06s jatékok, amelyekben a Események, ismétlddések jatékos
véletlennek is szerepe van. tevékenységek soran (dobdkockas,
Grafikonépités kozosen. porgettytis, pénzfeldobasos,
kartyahuzasos jatékok)

,Bi1ztos”, ,.lehetséges de nem
biztos”, ,lehetetlen” érzékelése
talalgatassal, probalgatassal
Adatok gytijtése, abrazolas targyi
tevékenység formajaban.

Kovetelmények
Gondolkodasi modszerek

Tud adott tulajdonsagok alapjan targyakat csoportositani, sorba rendezni. Megadott
szempont szerint csoportokbol képes kozos elemek kivalasztasa. Kitart a szempont
mellett. Felismeri a valogatasokban egyiivé keriilt dolgok kozds tulajdonsagat, ezt meg tudja
nevezni.

Tud ismert helyzetekre igaz allitasokat fogalmazni. Egyszerii allitasok igaz, hamis voltat
meg tudja allapitani.

A kombinatorikus alkotisa megfelel a feltételeknek. Tud minél tobb ilyen alkotast
1étrehozni.

Szamtan, algebra

Tud szamokat irni, olvasni a 20-as szamkorben. Tudja a szamos nagysag szerinti
sorrendjét, meg tudja mutatni mit jelent, hogy az egyik szim nagyobb, mint a masik.
Ismeri a szamok kéttagu Gsszeg és kiilonbség alakjainak eldallitasa. Felismeri a paros ¢€s
paratlan szamokat. Hozzdadast és elvételt elvégez tevékenységgel, megfogalmaz szoban.
Osszegeket és kiilonbségeket megfogalmazéasa szoban és lejegyez irasban. Szdbeli szamolasi
eljarasokat alkalmaz a 20-as szamkorben. Egyszerti szoveges feladatokat értelmez és lejegyez
szamokkal ¢és miiveletekkel. Nyitott mondatokhoz megfogalmaz igaz, illetve hamis
allitasokat.

Fiiggvények, sorozatok

Tanult sorozatokat képez kirakassal, rajzzal. Tud szavakkal megfogalmazott egyszerii
szabalyt kovetni targyak, halmazok, szamok sorba rendezésében.

Novekvo és csokkend szamsorozatokat felismer és képez adott szabaly alapjan

Osszetartozé elemparokat Keres egyszerii esetekben

Geometria

Képes 4-10 elembdl allo épitményt, sikbeli kirakéast lemésolni a mintdval megegyezd
elemekbdl. Tud masolni mas elemek felhasznalasaval. Tud térbeli és sikbeli alakzatokat
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azonositani és megkiilonboztetni néhany megfigyelt geometriai tulajdonsag alapjan. Tud
helyet meghatarozni a tanult kifejezések alkalmazaséaval.

Hasznalja a természetes mértékegységeket (arasz, 1épés). A méter, kilogramm, liter
egységeket hasznalja szdm- és egyszerll szoveges feladatokban. A hét, nap, 6ra id6tartamokat
helyesen alkalmazza.

Valosziniiség, statisztika

Adatokat pontos lejegyez €s rendszerez.

2. évfolyam

Idokeret: 148 ora/ év; 4 éra/hét

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuldi tevékenységek
Gondolkodasi | Osztalyozas, kétfelé valogatas. Az elvégzett tevékenység, a
modszerek A logikai ,,nem”. megfigyelt jelenség, valamint a
Sorba rendezés egy €s két szempont | szoban kifejezett gondolat kozotti
szerint, tablazatos elrendezés, kapcsolat fejlesztése.
fadiagram hasznalata. Targyak, jelek, jelenségek

tulajdonsagainak osztalyozasa adott,
valasztott vagy felismert szempont
szerint.

Elemek besorolasa két egymassal
kapcsolatban 1év6 csoportba.
Adott csoportok egymashoz vald
viszonyanak vizsgalata.

Csoportok darabszamanak
Osszehasonlitisa szamlalassal.
Megfigyelések kifejezése rajzban,
szoban, targyak kirakéséaval.

Allitasok értése, igazsagértékének Szamok, mennyiségek jellemzése
megitélése. allitasokkal.

Nyitott mondatok igazzé és hamissd | Adott csoportra vonatkozo igaz és
tétele. hamis allitasok megfogalmazasa.

A nyitott mondatok igazsaganak
eldontése probalgatéassal, rajzzal,

kirakéssal.
Nyitott mondat igazsaghalmazanak
eldallitasa.
Szamtan, A nagysagi és mennyiségi viszonyok
algebra megitélésére iranyuld igény

fejlesztése. Valosagtartalmakhoz
szorosan kapcsolodo szamfogalom
fejlesztése a 100-as szamkorben.
Szobeli kifejezéképesség, szovegértd
képesség fejlesztése.
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Természetes szamok a 100-as
szamkorben.

Szamképzet, szamfogalom alakitasa.
Szamok valosagtartalma.
Szamok irasa, olvasasa,
nagysagviszonya, egyenldsége,
rendezése.

Szamok sokféle alakja.

Zardjel hasznalat.
Szamtulajdonsagok,
szamkapcsolatok.

Szamolas targyi tevékenységgel
(hdrmasaval, négyesével, 6tosével)
Darabszam, mérdszam, sorszam

A mennyiségi tulajdonsagok,
megfigyelések kifejezése rajzban,
irasban.

Szamok irdsa, olvasésa szazig.
Szamok bontasa tizesekre és
egyesekre.

Péros ¢és paratlan szamok.
Sportoldok csoportositasa (kettesével,
négyesével, harmasaval, hatosaval
vagy 0tosével, tizesével).

Miiveletfogalmak (6sszeadas,
kivonas, szorzas, bennfoglal6 osztas,
részekre osztas) épitése.

Szamolasi eljarasok kidolgozasa.

Osszeadas, kivonas a szazas
szamkorben. Eszk6zok tigyes
hasznalatanak gyakorlésa.
Haromtagu 6sszegek kiszamitasa.
Szbbeli szamolasi képesség
fejlesztése. Eredmény becslése.
Osszeadés esetében a tagok
felcserélhetosége,
csoportosithatosaga, Osszefliggés a
tagok novelése, csokkenése és az
eredmény valtozasa kozott.

Az Osszeadas, kivonas kapcsolata.
Szorzas, mint egyenld tagok
Osszeadasa.

A miiveletfogalom épitése kirakdsok
segitségevel.

Szorzas, bennfoglalo osztés, részekre
osztas a szazas szamkorben.
Részekre osztas, bennfoglalas
kirakassal, tevékenységgel. A
tevékenység lejegyzése szdmokkal,
miiveleti jelekkel.

A szorzétablak és a bennfoglalo
tablak felépitése.

Szorzés esetében a tényezok
felcserélhetosége.

Maradékos osztas kirakassal és a
maradék jelolése.

Miiveletek sorrendje.

Osszeg és kiilonbség szorzasa, a
zéarojel hasznalata.
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Szboveges feladatok megoldasa
kozvetleniil és miiveletek, nyitott
mondatok felhasznélasaval.

A szdveges feladatok megoldasi
1épéseinek tudatositasa.

Egyszerli szoveges feladatok
abrazolasa, megoldasa.

Egyenes ¢és forditott szovegezésii
feladatok megoldasa.

Képrdl szoveges feladat
megfogalmazésa.

Nyitott mondatrél, miiveletrdl
szoveg készitése.

Sportolokrol szolo szoveges
feladatok végzése.

Sorozatok,
fiiggvények

Kiilonféle kapcsolatok megismerése,
megértése; ezek kommunikacidsoran
val6 tudatos haszndlata. Kapcsolatok
kifejezni tudasa valogatassal,
egyszerl ismert fogalmak
Osszekapcsolasaval.

Viszonyok, kapcsolatok a
mindennapi ¢letben és matematikai
tartalmak kozott.

Sorozatok és kiillonbségsorozataik.
Egyszerl tapasztalati fliggvények,
szamfiiggvények. Osszefiiggések,
szabalyossagok keresése.

Targyak, személyek, Osszességek
stb. kozti kapcsolatok, ilyenek
keresése (ugyanakkora, ugyanabbol
az anyagbol késziilt, ugyanabban a
sportdgban hasznaljak stb.)

A <>=jelek hasznalata.

Targy-, rajz- és jelsorozatok
kiegészitése, folytatasa

Sorozatok készitése onalldoan
valasztott szempont alapjan
Osszefiiggések keresése az adatok
kozott.

Szamparok, szamharmasok kozti
kapcsolatok megallapitasa.

A szabalyok, kapcsolatok szavakkal
val6 kifejezése.

Szabalyok lejegyzése jelekkel
Egyszerl tapasztalati fliggvények.

Geometria,
mérés

A térbeli tajekozodas képességének
aktualis szintrél valo tovabbfejlodése
(tavolsagok, iranyok, allasok
megfigyelése tajékozodas soran).
Alkotasrol valé kommunikalas
képességének fejlodése. A
formalatas fejlédése. {téléképesség
fejlodése.

Alakvaltozas mozgatassal vald
kapcsolatanak figyelése.
Szimmetriaviszonyok észrevevése.
Mérések 0sszehasonlitasaval valod
végzésében vald fejlesztés.
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Alkotasok térben, sikban.

Egyedi alakzatok jellemzése
megismert geometriai tulajdonsagok
és relaciok szerint.

Epitések kockakbol, téglatestekbol,
geometriai tulajdonsagaik
érzékelése.

Epités kiilonféle helyzetben,
egyszerl tiikkorképek épitése.
Testek valogatasa, osztalyozasa
megadott szempontok szerint.
Sporteszk6zok formainak
hasonlosaga, kiilonbozdsége.

Sik- és térbeli tajékozodas.
Tulajdonsagok megnevezése.

A megfigyelések megfogalmazasa.
Helyes eszkdzhasznalat.

Kocka, téglatest tulajdonsédgainak
megismerése.

Geometriai transzformaciok.

Egtajak.

Tapasztalatgyiijtés egyszeri
alakzatokrol.

Téglalap, négyzet, kocka, téglatest
eldallitasa.

Sokszogek néhany tulajdonsaga.
Sikidomok masolésa, eléallitasa egy-
két feltétel szerint: kirakas, befedés,
masolas atlatszo papirral.

Vonalzo6, sablon hasznalata.
Egyszert tiikkr6zés megfigyelése.
Tiikorkép eldallitasa hajtogatassal.

Geometriai mennyiségek, mérés.

Hosszusag, tomeg, trtartalom, id6
meérese.

Alkalmilag valasztott, természetes €s
szabvany mértékegységekkel (méter,
deciméter, centiméter, kilogramm,
liter, deciliter, ora, perc, nap, hét,
honap, év).

Mennyiségek eldrebecslése.

Valésziniiség,
statisztika

Tevékenységekben valo aktiv
részvétel képességének fejlesztése.
Masok gondolatainak megértése,
egylittmiikddési képesség fejlesztése.
A ,.biztos” és ,,nem biztos, de
lehetséges” fogalmak tartalméanak
fejlodése. Adatok gytjtésének,
rogzitésének és visszaolvasasanak
képessége.

Valoszintiségekkel kapcsolatos
¢lmények, tapasztalatok: biztos,

lehetetlen, nem biztos, de lehetséges.

Adatok lejegyzése, rendezése,
abrazolasa; visszaolvasas.

A, biztos, nem biztos, valdoszind,
lehetséges, lehetetlen” fogalmak
alapozasa jatékkal, tevékenységgel,
példak gytjtésével. Adatok gytijtése.
Adatok abrazolasa, tablazat,
grafikon, oszlopdiagram
segitségével. Ezekbdl megallapitasok
visszaolvasdsa.
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Koévetelmények
Gondolkodasi modszerek

Tud adott tulajdonsagok alapjan targyakat csoportositani, sorba rendezni. Megadott
szempont szerint tud kétfelé valogatni. Kitart a szempont mellett. Jol ismert esetekben
elismeri a valogatiasokban egyiivé keriilt dolgok kozos tulajdonsagat, ezt meg tudja
nevezni. Helyesen hasznialja a ,nem” szot kozos tulajdonsag Kifejezésére. Talal uj
szempontos a valogatasban, ezt szoban ki is fejezi.

Tud ismert helyzetekre igaz allitisokat fogalmazni. Allitisa a valésagrol szol, nyelvileg
helyes.

A kombinatorikus alkotasa megfelel a feltételeknek. Tud a feltételeknek megfelelo
kiilonb6z6 alkotasokat létrehozni. Tudja vizsgalni a 1étrehozott alkotasok szamat.

Szamtan, algebra

Képes targyakat meg és kiszamlalni egyesével, kettesével, tizesével, otosével a 100-as
szamkorben. Tudja a szamokat irni, olvasni a 100-as szamkorben masolassal, diktalas
utan, sajat gondolatai kifejezéseképpen. Tudja a szamok nagysag szerinti sorrendjét,
ossze tud hasonlitani két szamot nagysaga szerint. Ismeri a szamok egyes és tizes
szomszédait; megtalalja szamok helyét egyesével beosztott szimegyenesen.
Ismeri a tanult szamtulajdonsagokat. A szamok koz6tti kapcsolatokat felismer.
Erti az alapmiiveletek: oOsszeadas, kivonas, szorzas, részekre osztas, bennfoglalas,
maradékos osztas értelmezését. Azonositani tudja egy szdmnak kiilonféle alakjait (pl.: 4-2 <
1 +6 <202 + 4 <23 stb.) Tudja a Kkisegyszeregyet. Ismeri a gyakorlatban, egyedi
esetekben a tagok felcserélhetdségét.
El tudja széban végezni a kijelolt miiveletet.
Latja a kapcsolatot a szorzas ¢és a kétféle osztas kozott.
Tud szoveges feladatot értelmezni, megoldani:

o lejegyzés
matematikai modell kijel6lése
a modellben a megoldas megkeresése
ellendrzés
valasz megfogalmazésa.

Fiiggvények, sorozatok

Tud adott szabalyu sorozatot folytatni. Kiilonbségsorozatot tud alkotni. Tud sorozat
novekedest, csokkenest jellemezni a kiillonbségsorozat segitsegével.

Osszefiiggések szabdlyait ki tudja fejezni tovabbi Osszetartozo parok keresésével, jeloléssel,
szavakkal.

Geometria

Tud adott feltételek szerinti épiteni. Eleket, csticsokat, lapokat felismerni, és
megszamlalni a kocka és a téglatest esetében.

Tud sikidomokat csoportositani, valogatni tanult tulajdonsagok szerint

Tud vonalzét, rajzsablont hasznalni.

Elképzelés alapjan ki tudja rakni egyszerii térbeli, sikbeli alakzat tiikorképét.

Biztonsaga van a mozgasos tdjékozddasban.

Végre tudja hajtani a tanult méréseket.

Ismeri és hasznalja a tanult szabvanymértékegységeket.
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Valosziniiség, statisztika

Kiilonbséget tud tenni biztos, lehetetlen és véletlen események kozt egyszerli megfigyelt,

eljatszott szituacidkban.

Tudja sorozatok, tablazatok, grafikonok adatait leolvasni.

3. évfolyam

Idokeret: 148 ora/ év; 4 ora/hét

Témakorok Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuldi tevékenységek

Gondolkodasi | Osztalyozas.

modszerek Elemek sorba rendezése.

Allitas alkotasa, értése.

A ,,minden” ¢s ,,van olyan”
kifejezések jelentése.

Nyitott mondatok: lezarasok; nyitott
mondat megoldasa kis elemszamu
alaphalmazon.

Egyszerii sorba rendezésre €s
kivalasztasokra vezetd
kombinatorikai feladatok.

Az elvégzett tevékenység, a
megfigyelt jelenség, valamint a
szoban kifejezett gondolat kozotti
kapcsolat fejlesztése. Szobeli
kifejezések esetén egyes matematikai
logikéban hasznalt kifejezések
hasznalatanak fejlesztése.

Téargyak, személyek jele, jelenségek
tulajdonsag szerinti osztalyozasa egy
¢s tobb szempont szerint.
Meghatarozott tulajdonsagu elemek
kivélogatasa, besorolésa.

Allitasok igazsaganak eldontése,
csoportok megadasa tulajdonsagaik
alapjan, adott csoportok egyméashoz
val6 viszonyanak vizsgalata.

(A tulajdonsagok szamanak
novelésével az elemek szdma
csokken, példa: a j6 versenyzok
tulajdonsagai.)

Az elemek kozos tulajdonsagainak
megkeresése, a logikai ,,nem”, ,,és”
hasznalata.

Részhalmaz képzése kirakassal.

A halmaz kiegészité halmazanak
képzése kirakassal, rajzzal.
Halmazokra vonatkoz6 allitasok
megfogalmazasa konkrét halmazok
esetén. Elemek k6zos
tulajdonsagéanak tagadassal valo
megfogalmazésa.

Nyitott mondatok igazza, tévessé
tevése tobbféleképpen.

A dontési képesség fejlesztése.
Nyitott mondatok
igazsaghalmazanak megkeresése
kirakassal, rajzzal szamegyenesen.
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Elemek sorba rendezései: 3, 4 elem
esetén az Osszes lehetséges sorrend
megkeresése.

Kivalasztasok: 3-5 elembdl az sszes
lehetséges par, harmas kivalasztasa
egyszerre vagy egymas utan
(sportversenyen a helyezettek
lehetséges sorrendje; sportversenyre
csapatot valasztunk stb.).

Szamtan,
algebra

Valésagtartalmakhoz szorosan
kapcsolodo, tovabb bovithetd
szdmfogalom fejlesztése az 1000-es
szamkorben. A matematika
kulturalis értékeivel valo tudatos
ismerkedés, szamiras, szamolvasas,
tizes szamrendszer gondolatkorében
val6 fejlesztés. Szobeli
kifejezOképesség, szovegértd
képesség fejlesztése.

Természetes szamok az 1000-es
szamkorben. Szamok irasa, olvasasa,
helye, kozelitd helye a
szamegyenesen, szamszomszédai.
Alaki, helyi és valddi érték. Szamok
nagysag szerinti dsszehasonlitasa.
Szamok tulajdonsagai. Szamok
kapcsolatai: oszt6ja, tobbszordse.
Szamok Gsszeg-, kiilonbség-,
szorzat, hanyados- és 0sszetett
alakjai.

Szébeli szamolas a 0-ra végz6do
haromjegytiek korében.

frasbeli 6sszeadas és kivonas

A negativ szam ¢és a tortszam
fogalmanak el6készitése targyi
tevékenységgel.

Romai szamok leolvasasa, irdsa:
LV, X

Halmazok szamossaganak megadésa
a szamkorben. Megszamlalas
egyesével, 6tosével, tizesével,
szdzasaval.

A tizes szamrendszer ismerete a
szamkdrben. Szamok
nagysagviszonyanak megallapitasa
kiilonféle alakban felirt szamok
(6sszeg-, kiilonbség-, szorzat,
hanyados- és Osszetett alak) esetében
is. ,,Mennyivel nagyobb? Mennyivel
kisebb? Hanyszor akkora? Hanyada?
Koériilbeliil hanyszorosa?”

Meérés az egység tobbszordseivel.
Mérdszalag, mas skalazott
mérdeszkdz haszndlata.
Mérdeszkozok a kiilonféle
sportdgakban. Mérdszdmok
meghatarozasa. A mennyiség,
egység, mérészam kozotti kapesolat
rendszeres megfigyelése.
(Becsléssel, szamlalassal, méréssel,
kozelité szamlalassal, kozelitd
méréssel.)

Egységtort eldallitasa kiilonféle
modelleken (6ra, csokoladé, téglalap,
kor stb.). A fél, harmad, negyed,
hatod, nyolcad, tized szavak
értelmezése kiilonféle
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mennyiségeken, idd, hosszusag,
tomeg, Urtartalom, teriilet, sz6g).
Jel6lés: a nevezo betiikkel, a
szdmlald szammal, pl. 2 harmad, 3
negyed stb.)

Negativ szamok egyszerli, konkrét
modelleken (h6méro, addssag).

Az alapmiiveletek fogalmanak
mélyitése.

Az alapmiiveletek miiveleti
tulajdonsagai.

Miveletek kozotti kapesolatok:
Osszeadas és kivonas, szorzas és a
kétféle osztas kapcsolata.

Osszeg, kiilonbség, szorzat,
hanyados becslés. A zarojel
hasznalata.

Szoveges feladatok tervszeri
megoldésa.
Matematikai modell hasznalata

szoveges feladatok megoldaséhoz.

Szakaszos abrahoz, egyszerl és
Osszetett szamfeladathoz, nyitott
mondathoz szdveges feladat
alkotasa.

Matematikai modellhez széveges
feladat készitése.

Az Osszeadas ¢€s kivonas
értelmezéseinek felujitasa, mélyitése,
Az alapmiiveletek miiveleti
tulajdonsagainak figyelése és
felhasznalasa.

Az 0sszeg, kiilonbség valtozasanak
megfigyelése a tagok valtozasatol
fliggden. Mikor, és hogyan
novekszik, csokken az 6sszeg, a
kiilonbség.

Osszeadds és kivonds 0-ra végz6dd
haromjegyli szdmokkal. Szamolasi
analogiak épitése (miiveletek kerek
tizesekkel, potlasok a kdvetkezo
kerep tizesre, potlas 100-ra).
Osszeg, kiilonbség becslése a
szdmok kerekitésével. Szobeli és
irasbeli szamolasi eljarasok. Az
irasbeli 6sszeadas és kivonas
alapozasa. Az egyjegyu szorzoval
val¢ irasbeli szorzas. Nehezebb
egyjegytvel vald szobeli osztasok
eredményének becslése, a hanyados
javitasa, kozelitése visszaszorzassal.

Szoveges feladatrol nyitott mondat
készitése. Szakaszos abrahoz,
egyszeri €s 0sszetett
szdmfeladathoz, nyitott mondathoz
szoveges feladat alkotasa.
Matematikai modell (szorozat,
tablazat, rajz, miivelet, nyitott
mondat, szdmegyenes) hasznalata
szoveges feladatok megoldasahoz.
Szoveges feladatok értelmezése,
adatok lejegyezése, megoldasi tervet
készitése, kivitelezése. A kapott
eredmény ellendrzése és a szovegbe
valo visszahelyettesitése. Ellendrzés
a szOvegben is. Valtozatos szovegii
gyakorlati problémak megoldasa.
Sportoldokrol, sportversenyekrdl
sz010 szOoveges feladatok megoldasa.
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Sorozatok,
fiiggvények

Kapcsolatok megismerése, kiilonféle
(gyakorlati életben, mas
tantargyakon, matematikai
problémékon beliil) problémékban.
Ezek kommunikacié sordn vald
tudatos hasznalata. Kapcsolatok
kifejezni tudasa valogatassal,
egyszerl ismert fogalmak
Osszekapcsolasaval, nyil jeloléssel,
nyitott mondattal.

Adott szabalyu sorozat folytatasa.
Sorozat szabalyanak felismerése,
megfogalmazasa.

Tapasztalati adatok tablazatba valo
lejegyzése, rendezése. Kapcsolatok
keresése tablazat elemei kozott.
Grafikonok készitése.

Adott szabalyu sorozat folytatasa.
Elemek kozotti kapcesolat kifejezése
szétvalogatassal, sorba rendezéssel,
parokba rendezéssel, tablazat,
grafikon készitésével.

Tapasztalati adatok tablazatba valo
lejegyzése, rendezése
Szamsorozatban 6sszefliggések
megfigyelése; kiillonbségsorozat,
hanyadossorozat készitése és
megfigyelése.

,»Gépjatékok™.

Sorozat szabalyanak felismerése,
szabalyok formalasanak kezdete,
megfogalmazasa. Egy-egy
tablazathoz tobbféle szabaly
keresése. Osszefiiggések
megfogalmazéasa a matematika
nyelvén.

Geometria,
méres

A térbeli tajékozodas képességének
aktualis szintrdl valo
tovabbfejlodése. (Bejart utvonalon,
ismeretlen helyen szdbeli informacid
alapjan.)

A kreativ gondolkodas, a térlatas
fejlesztése alakzatok kiilonféle
eldallitasaval. Alkotéasrol valo
kommunikalés képességének
fejlodése. A formalatas fejlédése.
[té16képesség fejlodése.
Mozgatasok, transzformaciok soran
torténd alakvaltozasok tudatos eldre
joslasaban val6 fejlédés. Ilyen
alkotasok létrehozni tudasa. Becslés,
alkoto tevékenység,
problémamegoldé gondolkodas
fejlesztése.

Meérési modszerek, szabvany
mértékegységek sziikségességének
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vald megértésében valo fejlesztés.
Keriilet, teriilet fogalmanak
fejlesztése.

Alkotasok térben, sikban szabadon
¢s adott feltételek szerint. Testek
masolasa modellrdl. Testek
szétvalogatasa egy, illetve két
tulajdonsag szerint. Alakzatok
jellemzése megismert geometriai
tulajdonsagok és relaciok szerint.
A téglalap és négyzet tulajdonsagai
A nagyitas, kicsinyités, tiikrozések
¢s eltolas egyszerli esetel.

A geometriai szog fogalom
eldkészitése.

A térbeli tijékozodéasban az irany ¢€s

a tavolsag szerepének megfigyelése.

Testek épitése szabadon ¢s adott
feltételek szerint kiilonféle
¢épitdeszkozok (dobozok, lapok,
szivoszalak, gyurma stb.)
segitségével.

Testek szétvalogatasa egy, két
tulajdonsag (siklapok hataroljak, van
benne bemélyedés stb.) alapjan.
Sikidomok eldallitasa (kirakassal,
papirhajtogatassal, nyirassal,
masolassal; vonalzo- és
korzohasznalat).

Sikbeli és térbeli mintakban
egyszerl transzformaciok
megfigyelése. Tengelyesen tlikros
alakzatok eldallitasa

Tajékozodast segitd jatékok.
Elfordulds mozdulatokkal. Irdnyok,
iranyvaltoztatasok, alakzatok
allasanak, iranyanak megfigyelése
mintakon beliil (kézimunka mintak,
tapétak, grafikai alkotdsok
vizsgalata).

Mennyiségek dsszehasonlitasa,
Osszemérése. Mérés alkalmi és
szabvany egységekkel.

A pontossag mértékének kifejezése
gyakorlati mérésekben.

Egyes sportagakban eredmények
mérésekor hasznalatos
mértékegységek.

Kertiletmérés kerités hosszanak
megmeérése segitségével.
Teriiletmérés az egységgel valo
lefedés utani szamlalassal.

Meérések alkalmi és természetes
egységekkel. Mértékegységek a
mesékben, torténetekben.

Meérés szabvanyegységekkel: mm,
cm, dm, m, km, hl, 1, dl, cl, ml, t, kg,
dkg, g, ora, perc, masodperc.

Meérés az egységek tobbszordseivel
A versenyzok idejének mérése,
tavolsagok mérése, sulycsoportok
alakulasa (iddegységek toredékének
megfigyelése, pl.: karlendités,
célfotd, stb.)

At- és bevaltasok gyakorlati mérések
esetében.

A mértékegységek hasznalata és
atvaltasa szoveges €s
szamfeladatokban.

A teriilet, szog fogalmanak alapozéasa
konkrét tevékenységgel,
tapasztalatok gytljtésével.
Keriiletmérés kerités hosszanak
megmérése segitségével.
Teriiletmérés az egységgel valod
lefedés utani szdmlalassal.
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Valésziniiség, Tevékenységekben valo aktiv
statisztika részvétel képességének fejlesztése.
Masok gondolatainak megértése,
egylittmiikddési képesség fejlesztése.
A véletlen esemény fogalom
tartalmanak fejlodése. Adatok
gyljtésének, rogzitésének és
visszaolvasasanak képessége.

Adatok megfigyelése, gytijtése, A matematika és a valosag
rogzitése, rendezése, dbrazolasa, kapcsolatanak folyamatos

elemzése. figyelemmel kisérése.

Két adat szamtani kozepének Az esélyt eldsegitd adatok, tényezdk
értelmezése. gyljtése sporteredmények
Lehetséges és lehetetlen esemény. megfigyelésével, adatok

A biztos és a véletlen esemény lejegyzésével.

megkiilonboztetése. Annak mérlegelése sporttal

kapcsolatos feladatokban, hogy egy
adott pontszam elérésének esélye
biztos, lehetséges vagy lehetetlen-e.
A szédmtani kdzép fogalmanak
megkozelitése szoveges
feladatokkal.

Kovetelmények
Gondolkodasi modszerek

Biztonsagosan valogat elemeket kétfelé. Tud tobb szempont szerint targyakat, személyeket,
jeleket, jelenségeket csoportositani. Meg tud nevezni meghatarozo tulajdonsagok. Adott
szétvalogatashoz megtalilja a megfelelé cimkéket. Egyidejiilleg tud valogatni két
egymassal meghatirozé viszonyban 1évé halmazba elemeket. Meg tudja nevezni az egyes
részekbe keriilé elemek kozos, ,,meghatarozo” tulajdonsagat.

Erti a ,,minden” és ,,van olyan” kifejezések jelentését.

Egyszerii nyitott mondatot igazza, hamissa tud kiegésziteni. Tudja meghatarozni a
tanult tipusu nyitott mondatok igazsaghalmazat behelyettesitéssel.

A kombinatorikus alkotasa megfelel a feltételeknek. Felsorolja az 0sszes lehetdséget. Tud
rendszerbe illeszkedé megolddsokat késziteni.

Szamtan, algebra

Helyesen adja meg halmazok szamossagat, mennyiségek mérdoszamat, ezek viszonyat
becsléssel, szamlalassal, méréssel, kozelité szamlalassal, kozelit6 méréssel. Tudja irni,
olvasni a szamokat 1000-ig; ismeri gyakorlati méodon a szamjegyek alaki, helyi és valodi
értékét, tudja ezeket az elnevezéseket. Helyesen dont kimondott szamok
nagysagviszonyarol.

Tudja az alapmiiveletek tanult eljarasait alkalmazni széban és irasban. Tud szoveges
feladatokat értelmezni, adatait lejegyezni, megoldasi tervet késziteni. Tud szoveges
feladatot megoldani kozvetleniil az értelmezésre szolgalé tevékenységgel, abrakkal.
Tudja a szamitasok helyességét ellendrizni és az eredményt értelmezni.

Tud szakaszos abrahoz, egyszeri és Osszetett szamfeladathoz, nyitott mondathoz szoveges
feladatot alkotni.
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ElS tud éllitani megnevezett egységtortet kiilonféle mennyiségekkel. Erti a negativ szamok
egyszerl, konkrét tartalmat.

Sorozatok, fiiggvények

Onalléan tud sorozatot folytatni. Osszefiiggések szabalyait ki tudja fejezni tovabbi
Osszetartozo parok keresésével, jeloléssel, szavakkal. Tud kapcsolatot keresni tablazat
adatai kozott. A szavakkal megfogalmazott 6sszefiiggéshez talal megfeleld formulat.

Geometria, meérés

Tud adott épitdelemekbél: testekbél, siklapokbdl épiteni, mozaiklapokbo6l format,
mintat kirakni szabadon. Tud testeket épiteni modellrél. Tudja a téglalap, négyzet
tanult tulajdonsagait. Adott feltételek esetén torténd épitéseknél az dsszes lehetséges esetet
eld tudja allitani.

Felismeri kész mintakban alakzat tiikorképét, eltolt és elforgatott képét.

Lakohelyén, bejart terepen jol tajékozodik. Tud mérni alkalmi és szabvany egységekkel.
Tudja a gyakorlatban végrehajtott mérések alapjan a mértékegység és mérészam kapcsolatat.
Tudja a tanult mértékegységek valtasait a gyakorlati mérésekhez kapcsolédva az
egyenes aranyossag és a csoportositas felhasznalasaval.

Megfeleld képzete alakul ki a tanult mértékegységekrdl: 1 cm, 1 dm, 1 m, 1 liter, 1 ml, a
derékszog s ezek alapjan tud mennyiségek nagysagardl becslést adni mérészammal is.

Valosziniiség, statisztika

Tud ,,biztos” és ,,nem biztos, de lehetséges” eseményeket megkiilonboztetni konkrét
esetekben.
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4. évfolyam

Idokeret: 148 ora/ év; 4 ora/hét

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Gondolkodasi | Elemek elhelyezése egy és két Az elvégzett tevékenység, a

modszerek halmazt 4brazold diagramon. megfigyelt jelenség, valamint a

Meghatarozo tulajdonsag. A logikai
,,8”, ,,nem’ hasznalata. A
,megengedd vagy” értelmezése
konkrét helyzetekben.

Allitas alkotasa, értése, igazsaganak
megitélése.

Nyitott mondat igazza tevése,
tévessé tevése. Megoldasa véges
alaphalmazon.

Kombinatorikus alkotasok.

szoban kifejezett gondolat kozotti
kapcsolat fejlesztése. Szobeli
kifejezések esetén egyes matematikai
logikéban hasznalt kifejezések
hasznalatanak fejlesztése.

A rendszerlatas, rendszerképzés
képességének fejlesztése.
Halmazokra vonatkoz6 allitasok:
,minden”, ,,van olyan”, ,,nem
mindegyik”, ,,nincs olyan”
kifejezések hasznalata konkrét
halmazok esetén.

A ,legalédbb”, , legfeljebb”
kifejezések értelmezése konkrét
esetekben.

Sportoldkra vonatkozé
tulajdonsagok, adott sportaghoz
sziikséges tulajdonsagok, a jo
versenyz6 tulajdonsagainak gytjtése.
Nyitott mondat megoldésa
probalkozassal (a kétoldali kozelités
modszerével is). Megoldésa véges
alaphalmazon.

Adott feltétel szerinti
kombinatorikus alkotasok; az dsszes
ilyen alkotas elkészitése. A megoldas
ellendrzése.

Rendszerezd, absztrahdlo képesség
fejlesztése.
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Szamtan,
algebra

Valésagtartalmakhoz szorosan
kapcsolodo, tovabb bovithetd
szdmfogalom fejlesztése az 10 000-
es szamkorben. A szamkorbovités
igényének fejlesztése. Gyakorlottsag
fejlesztése a szamolasi eljarasok
végzésében. A matematika és a
mindennapi élet kapcsolatanak
észrevevese.

A matematikaban alapvetd
gondolatok koziil a miiveleti
tulajdonsagok érvényességének
kiterjesztése nagyobb szdmkorre, a
tortekkel bovitett szdmkdrre. A
negativ szam fogalmanak elfogadasa
konkrét helyzetekben. Szobeli
kifejezOképesség, szovegértd
képesség fejlesztése.

Szamfogalom a 10 000-es
szamkdrben.

Szamok irasa, olvasasa. A szamok
kiilonféle alakjai. A szamok
valdsagtartalma. Darabszam és
mérdszam. A helyiértékes irasmod.
Szamok nagysagrendi viszonyai.
Szamtulajdonsagok.

Roémai szamok ismerete.

A miuveletfogalmak tovabbépitése.
Miiveleti tulajdonsagok
érvényességének kiterjesztése a
tizezres szdmkorre. A miiveletek
kozotti kapcsolatok tudatositasa.
Fejszamolasi eljarasok gyakorlasa.
frasbeli szorzas egy- és kétjegytivel.
frasbeli osztas egyjegytivel. A

zardjel hasznalata. Miiveleti sorrend.

Kerekités. Szamok kozelito értéke.
A tortszam fogalmanak tapasztalati
uton valo eldkészitése. Tortszam
mérdszamként valo értelmezése.

A negativ szam fogalmanak
tapasztalati Giton valo eldkészitése.

A mennyiség, egység, mérdszam
kozotti kapcsolat rendszeres
megfigyelése. Szamok irasa,
olvasésa gyakorlati szituaciokhoz
kototten is.

A valdsag és a matematika
kapcsolatainak tovabbépitése. A
kornyezetlinkben eléfordul6d szamok
jelentései. Olyan szamok keresése,
amelyekkel nem végziink miveletet
(rajtszam, telefonszam stb.)

Olyan szamjelentések keresése,
amelyekkel végezhetiink miiveletet
(darabszam, méroszam, értékméro
stb.).

Szamok tulajdonsagainak
felismerése, megnevezése.

Szamok helyiértékes irasmodja.
Osszehasonlitas a romai szamirassal.
A tanult miveletek gyakorlasa. A
szdmolas végeredményének eldre
becslése.

Négyjegyt szamok 0sszegének
becslése szazasra kerekitve.

A gyakorlati élet kiilonféle
problémainak megoldasakor hasznalt
becslésformak (Pl.: vasarlaskor
inkabb felfelé kerekitiink, maskor a
matematikai kerekitési szabalyt
hasznaljuk stb.)

Viltozatos példak a miiveleti
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tulajdonsagok alkalmazéséara konkrét
szdmpéldak végzésekor. Ezek
kapcsan a miiveleti tulajdonsagok
tudatositasa.

K6z0s o0sztok, kozds tobbszordosok
keresése konkrét szamfeladatok
kapcsan.

Szoveges feladatok: matematikai
modellek keresése, alkotasa
alkalmazasa. Tobbféle megoldasi
lehetdség keresése.

Az ellendrzés tobbféle modja.

A szovegértés fejlesztése.
Szoveges feladatok értelmezése,
tobbféle megoldasi mod keresése.
Szoveges feladatok tevékenységhez,
rajzhoz kapcsoldodva.
Sporttorténettel, sportversenyekkel
kapcsolatos szoveges feladatok
megoldasa.

Az adatok fontossagdnak
mérlegelése a kérdéssel dsszevetve.
Egyszerli szamoldgép hasznalata a
szamolas ellendrzéséhez. Tobbféle
megoldas keresése.

Sorozatok,
fiiggvények

Onalléan vagy kis segitséggel
kapcsolatok feltarasa kiilonféle
(gyakorlati életben, mas
tantargyakon, matematikai
problémakon beliil) problémakban.
Ezek kommunikécio soran valo
tudatos hasznalata. Egyszeri
kovetkeztetések végzése.
Kapcsolatok kifejezni tudéasa
valogatassal, egyszerli ismert
fogalmak 6sszekapcsolasaval, nyil
jeloléssel, nyitott mondattal
tobbféleképpen.
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Relaciok elemek (targyak,
személyek, mennyiségek, szamok,
alakzatok) kozott.

Sorozatok, fliggvények, mint
kiilonféle problémak modelljei.
Szamsoroztok kiilonféle
szabalyokkal. Novekedés,
csokkenés, periodikus sorozatok.

Kiilonbségsorozat, hanyadossorozat.

Tablazatokban Osszefliggések
keresése.

Elemek kozotti kapcesolat kifejezése
kiilonféle moédokon (szétvalogatas,
sorba rendezés, parokba rendezés,
tablazatba rendezés,
grafikonkészités, 6sszekapcsolas
jelekkel).

Targy és szamsoroztok készitése
adott szabaly szerint. Tablazatok
kiegészitése adott Gsszefiiggés
szerint.

Szdmsorozat lehetséges
folytatasainak felismerése, szabalyok
megfogalmazasa. Ehhez a
kiilonbségsorozat, hanyadossorozat
képzésének moddszerét is
felhasznaljuk.

A szabalyok tobbféle modon vald
megfogalmazasa (az egymast kovetd
elemek kozotti 0sszefliggéssel, a
sorszam fliggvényében). ,,Gépek”,
»gépek megforditasa.”
Fiiggvénykapcsolatra vezeto
szoveges feladatok, problémak
megoldasa.

Geometria,
mérés

A térbeli tajekozodas képességének
aktualis szintrol vald
tovabbfejlddése. (Sikban, térben valo
tajékozodas).

Alkotasrol valé kommunikalas
képességének fejlodése. A
formalatas fejlédése. {téléképesség
fejlodése.

Gyakorlottsag szerzése iranyok,
helyzetek, méretek és formak
megfigyelésében, jellemzésében.
Becslés, alkoto tevékenység,
problémamegoldé gondolkodas
fejlesztése.

Gyakorlottsag fejlesztése mérések
végzésében, az alkalmi és szabvany
mértékegységek megvalasztasaban.
Keriilet, teriilet, irtartam, szog
fogalmak fejlesztése.
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Térbeli épitések.

Sikbeli alkotéasok.

Testek lapjainak, éleinek, cstucsainak
szamlalasa. Testek lapjainak
vizsgalata alakjuk, méretiik,
kolesonos helyzetiik szerint.

A téglatest, kocka, négyzet, téglalap
vizsgalata, tulajdonsagaik
Osszegyljtése, tudatositasa,
megjegyzése.

Az egybevagdsag €s a hasonldsag
szemléletes fogalma.

Masolasok, nagyitasok, kicsinyitések
vonalhalok, pontracsok
felhasznalasaval. A hosszméretek
nagysaganak, az alak
megmaraddsanak megfigyelése.
Tajékozodast segitd jatékok. Térkép,
térképvazlat szerinti tajékozodas.
Hosszusag mérése, becslése
alkalmilag vélasztott és szabvanyos
egységekkel.

Teriiletek 6sszehasonlitasa,
Osszemereése.

Térfogatmérés egyszerii esetekben.
A sz6g, mint irdnyvaltozas, mint
elfordulés.

Derékszog keresése sikidomokon.

Térbeli épitések testekbdl,
siklapokbol, élvazépitokbol. Testek
¢épitése adott feltételek szerint
testekbol, lapokbol

Testhalo kiteritése, tervezése,
Osszeallitasa: téglatest, kocka.
Sikbeli alkotasok (Papirhajtogatas,
nyiras, kirakas).

Adott feltételeknek megfeleld minél
tobb alakzat 1étrehozasa.

A hosszusag, trtartalom, tomeg €s
1d6 mérése alkalmi és szabvany
egységekkel.

A mennyiségek szabvany
mértékegységeinek hasznalata szam-
¢s szoveges feladatokban.

A teriilet mérése lefedéssel, a teriilet
kiszamitasa a teriiletegységek
Osszeszamolasaval.

Téglalap teriiletének mérése,
szamolas a kirakast felidézé modon.
Racssokszog teriiletének mérése a
kiegészités modszerével,
atdaraboléssal.

(Kirakas, kitoltés, tirtartalom
segitségével,

Valosziniiség,
statisztika

Tevékenységekben valo aktiv
részvétel képességének fejlesztése.
Masok gondolatainak megértése,
egylttmiikodési képesség fejlesztése.
A véletlen események
valdszinliségének Osszehasonlitasa, a
val6szinliségek megbecslési
képességének fejlesztése. Adatok
gyljtésének, rogzitésének és
visszaolvasasanak képessége.

Adatok gytijtése, rendezése,
abrazolasa. Visszaolvasasa
tablazatbol, grafikonrol.
Adatsokasagra jellemz6 adatok
keresése.

Néhany szam szamtani kozepe.
Valoszintiségi kisérletek,
megfigyelések, gyakorisag.

Adatok gytijtése, rendezése,
abrazolasa grafikonokon.
Tablazatok készitése, leolvasasa.
Néhany szam szamtani kozepének
értelmezése.

Az ,atlag” sz6 hasznalata.
Valoszintiségi kisérletek,
megfigyelések. Olyan jatékok,
amelyekben a véletlennek is szerepe
van.

Véletlen események gyakorisdganak
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megallapitasa kisérletek kapcsan.

A ,.biztos”, a ,,lehetséges” ¢s a
,lehetetlen” események fogalmanak
megértéséhez tapasztalatok gytijtése.

Sportversenyekkel,
sportteljesitményekkel kapcsolatos
atlagok szamitésa (pl. a
miikorcsolyaban szokasos modszer
megismerése).

Kovetelmények
Gondolkodasi modszerek

Tud adott tulajdonsag alapjan elemeket halmazba sorolni és halmazokbdl az elemeket
jellemzo kozos tulajdonsagot leolvasni.

Erti az ,egyik sem”, a ,nem mind” Kkifejezések jelentését. Meg tudja hatarozni
halmazokra vonatkozo allitasok logikai értékét. Tudja megallapitani ismert nyitott
mondatok igazsaghalmazat.

Képes gylijtott vagy készitett elemeket két szempont szerint rendezni.

Kombinatorikai alkotasokat rendszer szerint eldallitani.

Szamtan, algebra

Helyesen irja- és olvassa a szamokat a tizezres szamkorben. Erti a szimjegyek kiilonféle
értékeit (helyi-, alaki-, valédi érték) Ossze tud hasonlitani két szimot nagysag szerint.
Sorba tud rendezni szamokat novekvé és csokkend sorrendben.

Meg tudja hatarozni egy szam tizes, szazas, ezres szamszomszédait.

Adott helyzethez, szoveges feladathoz hozza tudja rendelni a megfelelé miiveletet.

A tanult szobeli és irasbeli miiveleteket tudja értelmezni és megoldani. A becslést,
ellenérzést eszkozként alkalmazza. Osszeveti szamolasanak eredményét becslésével.

Véges alaphalmazon meg tudja adni tanult nyitott mondat 6sszes megoldasat.

A zardjelet jol alkalmazza.

Egyszerii szoveges feladatokat 6nalléan megold.

Meg tudja jeleniteni a legegyszeriibb egységtorteket. Le tud olvasni tanult modelleken negativ
szamot. El16 tudja allitani egész szamok kiilonféle 6sszeg-alakjait.

Sorozatok, fiiggvények

Képes sorozat folytatasara, a sorozat szabalyanak felismerésére. A szabaly
megfogalmazasara és lejegyzéséra. Osszetartozo elemeket tabliazatba tud rendezni.
Felismer osszefiiggést tablazat elemei kozott.

Geometria, meérés

Tud adott feltételeknek megfelelé geometriai alakzatokat épiteni sikban, térben.
Geometriai tulajdonsiagokat felismer, alakzatokat kivalaszt a felismert tulajdonsag
alapjan.

Eltolas és tiikkrozések segitségével tud transzformaciokat végrehajtani ismert esetekben.
Tudja a gyakorlatban végrehajtott mérések alapjan a mértékegység és mérészam
kapcsolatat. Tudja a tanult mértékegységek valtasait a gyakorlati mérésekhez
kapcsoldodva az egyenes aranyossag és a csoportositas felhasznalasaval.
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Jol tajékozodik ismert helyen. Ismeretlen helyen szavakkal adott informaciok szerint jol
tajékozodik. Sikban, egyszerli térképen megtalal pontot két adat (két utca keresztezddése,
térképen oszlop és sor jele stb.) segitségével.

Helyesen hasznalja a hossziisagmérés, az tirtartalommérés, a tomegmérés és az idomérés
szabvany egységeit. Téglalap Kkeriiletét ¢és teriilletét a hossziisagegységek és
teriiletegységek osszeszamlalasaval meg tudja adni.

Valosziniiség, statisztika

Tud adatot sorozatba, tablazatba rendezni. Tablazatbol, grafikonrol adatokat
visszaolvasni.
Példakat tud megfogalmazni a ,biztos”, a ,lehetséges” és a ,lehetetlen” fogalmdnak
hasznalataval.
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5-8. évfolyam
Alapelvek, célok

Az éaltalanos iskolai matematikatanitas célja, hogy a tanulokban fejlessze azokat a
képességeket, melyek segitik a vildg mennyiségi viszonyainak a megismerését. A
matematikai fogalmak, Osszefliggések feltarasa ¢és a gondolkodasmadd kialakitasa kovesse az
egyre emelkedd spiralis szerkezetet, mely figyelembe tudja venni az életkori sajatsagokat, az
egyéni fejlodés iitemét. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a megtapasztalds, a jaték.
Hangsulyozottan fontos a felsd tagozat elsd két évfolyaman a megfelelden kialakitott
szamfogalom, a bdvitett szamkdrben végzett miiveletek begyakorlottsaga, mely alapfeltétele a
tovabbi eredményes munkénak.

A tanitds tanulds folyamataban a tanulok ismerjék fel a problémat, tudjak azt
megfogalmazni és keressenek annak megfeleldé modellt. Meg kell mutatni a matematika
széleskorti hasznalhatosagat, ezért a tanulok taldlkozzanak az élet kiilonbozo teriileteihez
(tantargyakhoz) kapcsolodo feladatokkal. A tanuldk értsék meg, hogy a matematika segitséget
nyujt a tudomany kiilonbozo tertiletein és hasznos eszk6z a hétkdznapi életben. A megismerés
folyamatdban lehetdséget kell biztositanunk annak megmutatdsdra, hogy a matematika
nemcsak hasznos eszkoz, hanem a kulturalis 6rokségiink része ¢s esztétikai értékeket is
hordoz.

Figyelembe véve, hogy a kerettanterv élsportold tanulok szdmara késziil a célok és a
feladatok teljesithetdségéhez a tananyagok megvalasztasanal, azok targyaldsmodjanal vegyiik
igényeinek figyelembevételét és jaruljon hozza a célok megvaldsuldsdhoz. Fontos, hogy a
tanulok kozott kialakuljanak, erdsodjenek az egymas segitésére, egylitt mikddésre vald
képességek a matematikdn beliill is. A tanuldk tantargyi motivaciojat segitsiikk a sporthoz
kapcsolodo feladatok alkalmazaséaval.

A fejlesztés fontosabb teriiletei:

e tdjékozddas térben és idoben (kiilonboz6 koordinatak szerinti tajékozodas, térképek),

e tdj¢kozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban (azonos mennyiségek dsszehasonlitasa,
mértékegység, mérdszam),

e osztalyozo, rendszerezd képesség, halmazszemlélet fejlesztése,

e az absztrahdlo, konkretizalo képesség,

adatok gytijtésének, lejegyzésének, rendezésének képessége, a fiiggvényszemlélet

fejlesztése,

matematikai modellek alkotasa

érté-elemz0 olvasas

analogiak felismerése, hasznalata

algoritmikus gondolkodés kovetése, algoritmusok készitése, rendszerezés,

az ismerethordozok hasznélata (konyvek, szamologépek, szamitdgépek, internet,

interaktiv eszk6z0k),

e ismeretek alkalmazéasa problémamegoldasban, a gyakorlati életben, mas
tantargyakban,

e aprobléma felismerése, a problémahoz illeszkedé modell vélasztasa, diszkusszid,

e alkoto képesség (fogalmak, jelolések, szimbolumok, szamrendszerek, sorozatok,
modellek alkotasa), kreativitas.
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5. évfolyam
Alapelvek, célok

Az alsé tagozatban tanultak rendszerezése az elsO feladat. Ebben az évben kezdddik a
matematika nyelvének tudatos hasznalata, a fogalmak alapozasa. A tanulds jatékos
feladatokon keresztiil folyjon. A természetes szamok halmazanak bdvitése, az alapmiiveletek
begyakorlasa a legfontosabb feladat. A geometriai ismereteiket a gyerekek a tapasztalatara
épitve bovitjik. A sport témaju feladatok a matematika nélkiilozhetetlen szerepét
hangstlyozzak.

Idokeret: 148 ora/ év; 4 éra/hét

Témakoronkent javasolt oraszamok:

Témakor Oraszam
Gondolkodasi és megismerési médszerek | Folyamatos
Szamtan, algebra 65 ora
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 15 ora
Geometria, mérés 35 6ra
Valésziniiség és statisztika 15 6ra
Témazaro dolgozatok irasa, javitasa 10 ora
Tanari dontésen alapulo felhasznalas 8 Ora
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Témakorok

Tananyag

Fejlesztési feladatok/Ajanlott tanuloi
tevékenységek

Szamtan,
algebra

Természe-
tes szamok

A természetes szamok és
abrazolasuk.

Az arab és a romai szamiras.

A tizes és a kettes szamrendszerek.

Szamok 0sszehasonlitasa, kerekitése.

Természetes szamok Osszeadasa €s
kivonasa.

Az Osszeadas és a kivonas
tulajdonsagai.

Természetes szamok szorzasa,
maradékos osztasa.

A szorzas és az osztas tulajdonsagai.
Természetes kitevdjli hatvanyozas.
Nagy szamok leirdsa hatvanyok
segitségével.

Osztok €s tobbszordsok.
Oszthatosag.

Oszthatosagi vizsgalatok.
Primszam, 6sszetett szam.
Primtényezds felbontas, a
szamelmélet alaptétele.

Ko6z06s 0szto, legnagyobb kozos
0s7t0.

Ko6z06s tobbszords, legkisebb kozos
tobbszoros.

A szamhalmaz kiterjesztése millids és
milliardos helyiértékig, a statisztikai
zsebkonyvben és az ujsdgokban talalt
példak felhasznalasaval.

A természetes szamok abrazolasa
szdmegyenesen.

Fotok készitése a miiemlékeken
el6fordul6 romai szamokrol.

A sporttal 0sszefliggd szdmolasi
feladatok.

A miiveletek tulajdonsagainak
vizsgalata max. négyjegyll egész
szamoknal.

A hatvanyozas egyszeru feladatokon.
Kettd elsd tiz hatvanya, harom elsd
négy hatvanya, egyjegyt és kétjegyt
szamok négyzete és kobe.

Szorzat eredményének eldrebecslése.
Az egy, kettd és harom szamjegyii
szammal vald osztas gyorsitasa,
gyakorlassal. A maradékok vizsgélata.
Az oszthatdsagi szabalyok
megfogalmazasa a gyerekek nyelvén
(péaros, paratlan, 5-tel, 10-zel, 4-gyel,
25-tel, 100-zal, 8-cal, 125-tel, 1000-
rel, valo oszthatosag Osszefiiggése a
szamban talalhat6 szamjegyekkel.)
Osztasok elvégzése utan a szamok
osztoinak 0sszegytiijtése, €s a
tapasztalatok 0sszegzése.

Egyszerli oszthatdsagi szoveges
feladatok megoldasa. Tobbszorosok,
koz0s tobbszordsok keresése.
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Egész
szamok

A kivonas kivezet a természetes
szamkorbol.

Az egész szamok ¢és helyiik a
szamegyenesen.

Ellentett, abszolutérték.

Elgjeles szamok Osszeadasa.
Eldjeles szamok kivonasa.
Elgjeles szamok szorzasa.

Eldjeles szamok osztésa.

A muveleti tulajdonsagok az egész
szdmkorben.

Elgjeles szamok természetes kitevdjl
hatvanyozasa.

A térképeken és iddjaras-jelentésekben
a negativ szamok mit jelentenek.

A szdmegyenesen a tanulok
mondjanak igaz, hamis allitdsokat, ami
az ellentett és abszolutérték
megfogalmazasahoz vezessen el.
Aranypénzek és addssageéduldk az
Osszevonas gyakorlasara, lépegetés a
szamegyenesen hozzasegit ahhoz,
hogy a tanulok eszkdzok nélkiil is
megprobaljak az dsszevonasokat, és
hozzdadasa ugyanaz, mint negativ
szam kivonasa.

Tort szamok

A tortek és a részekre osztas.
Tortek abrazolasa szamegyenesen.
Egészek a tortek kozott.
Ko6zonséges tortek és vegyes tortek.
Tortek egyszeriisitése és bovitése.
Azonos nevez6ju tortek, ill. azonos
szamlaloju tortek dsszehasonlitasa.
Tortek dsszehasonlitasa.

Azonos nevezdjii tortek dsszeaddsa,
kivondsa.

Kiilonbozo nevezdjii tortek
Osszeadasa, kivonasa.

Negativ tort.

Negativ tor 6sszehasonlitasa.
Negativ tortek 0sszeadasa, kivonasa.
Ko6zonséges tort szorzasa egész
szdmmal.

Kozonséges tort osztasa egész
szdmmal.

Alma, papircsik... segitségével és olld
hasznalataval a tortszamok
modelljeinek eldallitasa. A tortszdm
kétféle értelmezése és
Osszehasonlitésa.

A szines rad készlet segitségével
szemléltetjiik a tortek tobbféle alakjat.
Ezeknek a segédeszkozoknek a
felhasznalaséaval tipikus
hibalehet6ségek bemutatdsa, a hiba
keresése.

Feladatlap a tortek 0sszevonasara. Az
ellentett és abszolutérték kiterjesztése,
a tortszamok szamegyenesen vald
abrazolasa.

A tanulok maguk gytijtsenek példakat
arra, hogy a mindennapi életben hol
hasznaljuk a torteket, a sportban hol
vannak tortes kifejezések, mire
utalnak. Pl.: Béla a harmadik
negyedben volt a legeredményesebb.
Egyszert szoveges feladatok egész
szammal valo szorzasra, osztasra.

Osszefiig-
gések,
fiiggvények,
sorozatok

A helyzetiink meghatarozésa a
térképen, foldgdmbon.
Helymeghatéarozas koordinata-
rendszer segitségével.

A Descartes-féle derékszogii
koordinata-rendszer.

Pontok abrazolasa.

A térkép és f6ldgomb vonalainak
értelmezése.

A sik pontjainak helyét a koordinata
rendszerben egyértelmiien
meghatarozhatjuk.

Pontok 4brazolédsa koordinatak alapjan.
Elére megadott tulajdonsag alapjan a
pontok sorbarendezése. A pontok
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abraja olyan alakzathoz vezessen, ami
utana Ok talaljanak ki egymasnak
kiilonb6zo abrakat. A
sportszimbolumok megjelentetése a
koordinata rendszerben

Geometria,
méres

Térgeometri
a

A vilag, és amit latunk — Formak
kornyezetiinkbdl.

Ismerkedés feliiletekkel.

Konvex ¢és konkav testek.

A kocka.

A téglatest.

A kocka és a téglatest testhaloja.

Csukott szemmel eldre eldugott
targyak azonositésa.

A tanulok mondjanak példdkat arra, mi
alapjan csoportosithatjuk a testeket.
Alaki és mennyiségi tulajdonsagok.
Sportszerek csoportositasa a tanulok
altal meghatarozott tulajdonsagok
alapjan. Téargyak, alakzatok
Osszehasonlitdsa magassaguk,
sz¢lességlik, hosszusaguk, tomegiik,
trtartalmuk, térfogatuk alapjan.
Mennyiségek mérdszamanak becslése.
Kocka és téglatest készitése papirbol,
gyurmabol és szivoszalbol. A testek,
tobbek kozott a gomb, tulajdonsagait
Osszegyljtjlk.

A testek tulajdonsagaira vonatkozo
igaz, hamis allitasokat keresiink.

Sikidomok
és sokszogek

Sikidomok csoportositasa.
Sokszogek.
A sokszog atldinak szama.

Térgorbék és sikgorbék. Az egyenes.

Egyenesek kolcsonos helyzete.

A pont, a félegyenes és a szakasz.
Két alakzat tavolsaga.

Szogek, szogfajtak.

A kor és részei.

A szakaszfelez6-merdleges.
Egyenestdl adott tavolsagra 1évo
pontok halmaza.

A szogfelezo.

Egy nagy csomagoldpapirra minden
tanulo rajzol valamit, ha mast nem tud,
egy pontot, korzé és vonalzd is
hasznalhato. Sokszogek kirakasa
kiilonb6z6 hosszusagh hurkapalcakkal,
atlok szdmlalasa.

Két hurkapalca a két egyenes,
helyzetiik és tavolsaguk megéallapitésa.
Vonalz6 és korz6 hasznalata.
Szakaszfelezd merdleges szerkesztése.
Merdleges szerkesztés az egyenes
adott pontjaban az egyenesre, egy
kiils6 pontbol az egyeneshez.

A sikban milyen helyzetii lehet két
sikidom. Sikidomok tavolsaga. A kor
fogalmanak kialakitasa.
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Mérések és Osszemérés, alkalmi Tanér iranyitasaval olyan szavak
mérték- mérdeszkozok hasznalata. kigytjtése szovegekbol, melyek régen
egységek Konkrét mérések elvégzése. hasznalt méréeszkdzok megnevezései.
Meérési pontossag. Becslés, Az anyaggytjtéshez konyvtar
tényleges értékek, hasznalata.
mértékegységek. Ezeknek a mérdeszkozoknek a
A pénz mértéke. Kiilfoldi fejlédése, pl. az analitikai mérlegig.
pénznemek, valtopénzek. Otthoni gylijtdémunka: néhany orszag
Szogek dsszehasonlitasa. hasznalatos pénze, valtopénze.
Szogek mérése szogmérovel.
Szogek dsszege ¢€s kiilonbsége. Sz6gmérd hasznalata.
Hosszusag jellegli mennyiségek: | Mérdszalag hasznalata.
hosszusag, magassag, tavolsag, Sikidomok hatarvonalat fonallal
bdség. kovetjiik, majd megmérjiik milyen
A hosszlsag mértékegységei. hosszl, mekkora a sokszog kertilete.
Sikidomok kertilete.
Valosziniiség, Valoszinliségi jatékok és Dobokockas tarsasjatékok, porgettytik.
statisztika, kisérletek. Adatok tervszerl gylijtése az esélyek
kombinatorika | Néhany elem sorba rendezése. megfigyelése érdekében.
Két szadm szamtani kozepe.
Oszlop- és kordiagramokat
Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

Tudja a tankOnyv szovegét értelmezni. Tudjon a tananyag egyes témakdreivel
kapcsolatban igaz-hamis allitdsokat megfogalmazni. Hasznélja a nyelv logikai elemeit - a
,hem”, és”,  vagy”, ,minden”, ,,van olyan” kifejezéseket.

Kapcsolddjon be aktivan a matematikai jatékokba. .

Szamtan, algebra

Legyen képes leirni és kiolvasni a megadott egész szamokat, megtaladlni a helyiiket a
szamegyenesen. Tudja képezni az ellentettjiiket és az abszolut értékiiket. Ismerje a szamok
alaki és helyi értékét. Egyszerli esetekben legyen képes hibatlanul elvégezni miiveleteket,
fejben is, iigyelve a miiveleti sorrendre. Fejlédjon az ellenérzési €s a becslési igénye. Legyen
képes haromjegyli szdmok osztdinak megéllapitasara.

Fiiggvények, sorozatok

Ismerje a szamok helyét a szdmegyenesen. Legyen képes a megadott pont koordinatait
leolvasni, illetve a megadott koordinatak segitségével abrazolni a pontot.

Geometria

Képes legyen kiilonbozé testek koziil kivalasztani a téglatestet €s a kockat, és szoban
elmondani néhany tulajdonsagat. Ertse, és helyesen alkalmazza a parhuzamossdg és a
merdlegesség fogalmat. Egyszerii esetekben, bejeloléssel, hatarozza meg két ponthalmaz
tavolsagat. Fogalmazzon meg egyszerii allitisokat a haromszogrél és a négyszogrél. Ertse
meg, hogy a mérés mindig 0sszehasonlitas, ismerje az alapvetd mértékegységeket.
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Valosziniiség, statisztika, kombinatorika

Tudja olvasni az oszlop- és kordiagramokat, és par adat esetén tudjon szamtani kdzepet
szamolni.

A lejatszodott eseményeket képzeletikkben élje at ujra, és képzelje el folytatasukat,
lehetséges befejezésiiket. Konkrét példakat hozzon a biztos, a lehetséges €s a lehetetlen esetek
bemutatasa. A valosziniiségi jatékok és kisérletek adatait tudja tervszeriien gytijteni.

6. évfolyam

Alapelvek, célok

Alapveté célunk, hogy a tanulok a valés szituacidkat matematikai modellekkel tudjak
Osszekapcsolni, ¢és tovabb fejlddjenek a matematikai szovegek, feladatok megértésében.
Fontos, hogy a tanulok egyre pontosabban dolgozzanak, €s kitart6 munkaval sikerélményhez
jussanak. A boviild szamkorben végzett miiveletek értése és begyakorldsa alapfeltétele a
tovabbi eredményes munkénak.

Idokeret: 148 ora/ év; 4 ora/hét

Temakoronkent javasolt oraszamok:

Témakor Oraszam

Gondolkodasi és megismerési modszerek  Folyamatos

Szamtan, algebra 70 ora

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10 6ra

Geometria, mérés 30 6ra

Valésziniiség és statisztika 10 6ra

Témazaro dolgozatok irasa, javitasa 10 ora

Tanari dontésen alapulé felhasznalas 18 6ra

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott

tanuldi tevékenységek

Szamtan,

algebra

Racionalis A kozonséges tortek. Egységnyi mennyiséglinek

szamok Tortek dsszehasonlitasa. vélasztott objektum (szakasz,
Ko6zonséges tortek Osszeadasa, korlemez, alma, stb.) segitségével
kivonasa. tortrészek elodallitasa.
Vegyesszamok Osszeadasa, Tortek kétféle értelmezése.
kivonasa. Eszkozok segitségével tortek
Kozonséges tort szorzasa egész Osszevonasa, majd matematika
szdmmal. nyelvén val¢ leirasa.
Egész szam szorzasa kozonséges Rajzolassal (szakaszon,
torttel. téglalappal) szorzas egyjegyli
Tort szorzésa torttel. K6zonséges egész szammal, majd osztas egy
tort természetes kitevdji masik egyjegyl egésszel.
hatvanyozasa. Egész részbdl tortrész szamitasa,
Ko6zonséges tort osztasa egész majd ennek értelmezése.
szdmmal. Tortrészbol egészrész kiszamitasa.
Osztas torttel. Olyan egyenletek megoldasa, ahol
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Tort osztasa torttel.

Tizedes tortek értelmezése.
Tetszbleges kdzonséges tort tizedes
tort alakja.

Tizedes tortek Osszehasonlitasa.
Tizedes tortek kerekitése.

Tizedes tortek Gsszeadasa,
kivonasa.

Tizedes tortek szorzasa, osztasa 10-
hatvanyokkal.

Tizedes tortek szorzasa egész
szammal.

Tizedes tortek szorzasa tizedes
torttel. Tizedes tortek természetes
kitev6jii hatvanyozasa.

Tizedes tortek osztdsa egész
szammal.

Egész szam osztasa tizedes torttel.
Tizedes tort osztasa tizedes torttel.

tortet, vagy egész szamot szorzunk
egy szammal, és eredményiil egyet
kapunk, a reciprok fogalma. A
nulla, mint kiilonleges eset
értelmezése.

A tort kétféle értelmezése €s a
helyiérték (a nulla szerepe a
helyiérték tablazatban).

A fejben szamolas elmélyiti az
Osszefiiggéseket.

Az irasbeli szamoléasok utan
szdmologéppel ellendrizziik az
eredményt, tanari ellendérzésnél
részeredményeket kérdeziink.
Nagy szamok leirdsa hatvanyok
segitségével, majd a konyvtarban
statisztikai konyvekbdl példak
gyljtése.

Szazalékszamitas

A szézalék fogalma.
Szazalékérték szamitasok.
Szazaléklab szamitasok.
Az alap kiszamitésa.

Iskolabodl hazafele és otthon
jegyezzenek le a tanuldk olyan
mondatokat, ahol a szazalék sz6
szerepel.

A tanulok szazalékkal kapcsolatos
ismereteinek 0sszegyujtése, a rossz
informdciok javitasa, a
szazalékszamitas matematikai
képleteinek ismertetése,
Osszekapcsolasa a tortrész
szadmitassal.

A sportbol hozott példak elemzése.

Egyenletek,
egyenldtlenségek

A nyitott mondatok fogalma.
Egyenletek, egyenldtlenségek.
Egyenletek és egyenldtlenségek
megoldasa probalgatassal.
Egyenldtlenségek megoldasanak
abrazolasa.

Egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa kovetkeztetéssel,
lebontogatassal

Meérlegelv.

A mérlegelv alkalmazésa.

Szoveges feladatoknal megoldasi
terv készitése, nyitott mondattal
val¢ felirasa, majd ezen
megoldasok elemzése, megoldasok
szdmanak megallapitasa,
abrazoldsa szamegyenesen.
Rajzos (mérleg két serpenydje)
feladatok matematika nyelvére
val6 forditasa, leirdsa majd
megoldasa. A sportbdl vett példak
szoveges feladatta alakitasa,
megoldasa.

Egyszerli, matematikai
tartalommal is rendelkezd
szovegek megfogalmazésa szoban
és irdsban.
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Osszefiiggések,

fiiggvények,
sorozatok
Aranyos Az egyenes aranyossag. Ujsagokbol, tankonyvekbol
valtozasok. A forditott aranyossag. kigytjtott grafikonok értelmezése.
Kapcsolatok megadasi modjai. A tanulok fogalmazzak meg, mit
Grafikonok elemzése. értiink Osszetartozod értékparokon.
Szamok kozotti kapcsolatok. Grafikonok képének hasonlosaga
alapjan azok csoportositasa.
A tanulok maguk talaljanak ki
szoveges feladatokat egyenes ¢€s
forditott aranyossaggal.
Geometria,
mérés
Haromszogek és | Haromszogek csoportositasa Ujsagpapir, oll6, vonalzd
négyszogek tulajdonsagaik szerint. segitségével sokféle haromszog

Haromszog-egyenldtlenség.

A haromszdg belsd szogeinek az
0sszege.

A haromszég magassagvonalai €s
magassagpontja.

Négyszogek csoportositasa. A
négyszog belsd szogeinek dsszege.
A trapéz és a paralelogramma.

A deltoid és a rombusz.

kivagasa, kiilonb6z6 szempontok
szerint vald csoportositasa.

Bels6 szogosszeg megéllapitasa
hajtogatassal.

Magassagvonal hajtogatas, sejtés
megfogalmazasa: 1. a
magassagvonalak nem mindig a
haromszog belsejében metszik
egymast; 2. egy pontban metszik-e
egymast.

Ugyancsak négyszogek kivagasa,
majd csoportositasa.

Az euklideszi
szerkesztés

A szakaszmasolds ¢s a
sz0gmasolas.
Szakaszfelez6-merdleges
szerkesztése.

Szogfelezd szerkesztése.
Merdleges-szerkesztések.
Péarhuzamos egyenesek
szerkesztése.

A szabdlyos haromszog és 60°-0s
sz0g szerkesztése. Szabalyos
hatszog szerkesztése.

Nevezetes szogek szerkesztése.
Haromszog szerkesztése harom
oldalabol.

Haromszog szerkesztése két
oldalbol és a kdzbezart szogbol.
Haromszog szerkesztése egy
oldalbol és a rajta fekvo két
szOgbol.

Téglalap és négyzet szerkesztése

Szerkesztések, korz6 és vonalzo
segitségével.

Szabad kézzel igényes vazlatok
készitése megkonnyiti a pontos
szerkesztést.

A vazlat alapjan a tanul6 probalja
eldonteni, hogy a feladat
megszerkesztheto-e, és hany
megoldas van. Az indoklést
pontosan jegyezze le!
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oldalaibol.

Négyzet szerkesztése atlojabol,
téglalap szerkesztése egy oldalabol
¢s atlojabol.

A geometriai
transzformacio

A tlikdrszimmetria.

A forgasszimmetria.

Az eltolasszimmetria.

Vegyes feladatok a szimmetriakra.
Az egybevagosag.

A tengelyes tlikrozés.
Haromszogek és négyszogek
szimmetriai.

A tanulok, Gjsagpapir, oll6 és
vonalz6 segitségével,

sajat fantaziajuk szerint,
egybevagd alakzatokat alkossanak,
majd a pad sikjan a megadott
moddon mozgassak azokat.
Sparga, gombostii és szivdszal
segitségével modellezziik a
transzformaciokat.

Sokszogek szimmetridjanak
megallapitdsa hajtogatassal.

Mérések és

Teriiletmérések parkettazassal.

Egységnek valasztott sokszoggel

mértékegységek | Mértékszam-teriiletegység. A parkettazas.
teriilet mértékegységei. Testek halojanak elkészitése, majd
A négyzet és a téglalap tertilete.. a testek Osszeragasztasa.
Teriiletszamitasok. Kockacukorral kiilonb6z6 elére
A felszin fogalma. megadott testek kirakasa.
A kocka és a téglatest felszine.
A térfogat és az Urtartalom mérése.
Meértékszam-térfogategység. A
kocka térfogat.
A téglatest térfogata.

Valésziniiség,

statisztika.

kombinatorika
Konkrét dolgok adott szempont Kisérletek végzése dobokocka,
szerinti rendezése, rendszerezése. pénzérme, kartya és szamkartya
Néhany elem kivalasztasa kiilonféle | segitségével.
modszerekkel. A kisérletek elvégzése utan a
Egyenld esélyti események tanulok az eredményeket
Kiilonb6z6 lehetdségek Osszevetik ,,joslasaikkal”..
szambavétele.
Rajzos szemléltetés a kiilonféle
esetek megszamolasahoz.
,Lehetdségeink faja” (fagraf).
Bonyolultabb eseményfa.
Kisérleti adatok lejegyzése,
gyakorisag.
Gyakorisagtablazatok.

Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

Tudja a nyelv logikai elemeit helyesen hasznalni. A kiilonb6zé moddszerekkel szerzett
informaciokat megadott szempontok alapjan értelmezze és rendszerezze. Feladatok kapcsan
vizsgalja a peremfeltételeket. A problémamegoldd képesség, az értelmes egyiittmiikddés, a

435




Iényegkiemelés, a szabalykovetd magatartas életkornak megfeleld fejlettsége. Ismert tartalmu
utasitast, kérdést, kozlést értsen meg. Uj helyzetben adott utasitast példa segitségével értsen.

Szamtan, algebra

A raciondlis szdmok megértése, felismerése, ¢€s Osszekapcsoldsa a szamegyenes
pontjaival. Legyen képes a racionalis szamokat tobbféleképpen leirni. A szamok reciprokanak
megértése, felismerése, Onalldo alkalmazdsa egyszerli feladatokban. Néhany miiveletes
feladatokban a miuveleti sorrend felismerése €s helyes alkalmazasa. Tudjon megoldani
gyakorlati szamolasi feladatokat méas tudoményok, valamint a mindennapi ¢€let és a sport
tertiletérdl. Ismerje fel az egyenes és a forditott aranyossaggal megoldhaté feladatokat. Rovid,
szoveges feladatokat értsen meg, ¢s legyen képes matematikailag modellezni azokat.
Fejlodjon az ellendrzési igénye.

Fiiggvények, sorozatok

Tudjon megjelentetni egyszeri egyenes aranyossagot koordinata rendszerben. Adjon
példakat konkrét sorozatokra. Tudjon 4&brazolni sportbol vett példdkat a derékszogi
koordinata rendszerben. Biztosan tudjon tajékozddni a koordinata rendszerben.

Geometria

Viagas segitségével tudjon eldallitani sik és térbeli alakzatokat. Modelljeiben, a
természetben ¢és a sportban keressen szimmetridkat, és ismerje is fel azokat. A sikbeli
sokszogeket legyen képes szerkesztéssel tiikrozni. Legyen képes hibatlanul elvégezni az
euklideszi alapszerkesztéseket, haromszogek, négyzet és téglalap esetében. Ki kell, hogy tudja
szamitani a sokszdgek kertiletét.

Ismerje a térfogat, Grtartalom, 1d6, tdomeg mértékegységeit, és legyen képes atvaltani
azokat.

Valosziniiség, statisztika, kombinatorika

Az atlag lényegének megértése. Egyik szam ismeretében kovetkeztessen a masikra, ha
ismeri az atlagukat. Legyen képes a kisérleti adatok rendezett rogzitésére. Helyezze el az
adatokat egyszerli halmazdiagramban.
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7. évfolyam
Alapelvek, célok

A természettudomanyok  miiveléséhez  sziikséges  matematikai  ismeretekkel
rendelkezzenek a tanulok. Kiilonds hangstlyt kell helyezni a matematikai ismeretek
gyakorlati hasznara. A matematikaval vald foglalkozas fejlessze az 6nalld ismeretszerzést,
alakitsa ki az 6nalléo gondolkodas igényét, és ismertesse meg a problémamegoldas oromét.

Idokeret: 111 o6ra/ év; 3 6ra/hét

Témakoronkent javasolt oraszamok:

Témakor Oraszam

Gondolkodasi és megismerési médszerek | Folyamatos

Szamtan, algebra 35 ora

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 10 ora

Geometria, mérés 35 6ra

Valésziniiség és statisztika 5 oOra

Témazaro dolgozatok irasa, javitasa 10 ora

Tanari dontésen alapulo felhasznalas 16 6ra

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott

tanuloi tevékenységek

Szamtan, algebra

Egészszamok Hatvanyozas. 3-mal és 9-cel kibdvitett
Oszthatosagi szabalyok. szabalyok alkalmazésa.
Legnagyobb k6zds 0szto. Az osztok szamanak
Legkisebb kozds tobbszoros. megallapitasa, tortek kozotti
miveletekben valo alkalmazasa.
Racionalis Szorzés és osztas tortekkel. Feladatlap megoldésa, majd
szamok Tizedestortek becslése. ellendrzése utan a problémas
Normalalak. eseteket megvitatjak, érvekkel
alatdmasztjak a tanulok.
Egyenletek, Algebrai kifejezések értelmezése, Az egyiitthatd fogalmanak
egyenldtlenségek | Osszevonasa és szorzasa. bevezetése. Két algebrai
Az egyenlet fogalma. kifejezés azonossaganak
Specialis egyenletek. megallapitasa.
A mérlegelv. Feladatlapok megoldasa az
Egyenletek grafikus megoldésa. alapmiiveletek tovabbi
begyakorlasat is szolgélja.
Osszefiiggések,
fiiggvények,
sorozatok
Fiiggvények A fliggvény fogalma. Egyénileg keresett grafikonok
Grafikonok értelmezése. értelmezése.
Fliggvények megadasa. Linearis fliggvények a
Aréanyossagok — Parhuzamosan és hurkapalcak, azok elhelyezése a
ellentétesen valtozé mennyiségek. koordindta rendszerben, majd
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A linearis fliggvény — Az egyenesek.
Kiilonb6z6 meredekségii egyenesek.

kérdések megfogalmazasa a
latottakrol, a valaszok k6zos
megbesz¢lése utan az
Osszefiiggések leirasa.

Sorozatok

Szamtani sorozat.

Néhany elem ismeretében-
sorozatok folytatasa a kitalalt
szabaly szerint, hianyzo
elemeinek potlasa.

A szamtani sorozat definidlasa
utan a példakbol azok
kikeresése.

A sorozat n.-ik elemének, és
Osszegének képletbe foglalasa,
majd szoveges feladatok
megoldasa.

Geometria, mérés

Tovabbi

Szimmetridk a természetben (és

Korz6, vonalzo segitségével az

geometriai mashol). egybevagdsagi transzformaciok
transzformaciok | Egybevagosag. végrehajtasa, megszerkesztése.
Kozéppontos tiikrozes. Szerkesztéssel megoldhatd
Elforgatas. differencialt szoveges feladatok
Vektorok. megoldasa.
Miveletek vektorokkal.
Az eltolas.
Haromszogek és Szogparok. A megadott szogpar definiciok

négyszogek

Haromszogek, Haromszogek kiilsd
szogei.

Haromszogek szerkesztése

A négyszogek.

A sokszogek.

A szabalyos sokszogek és szogei.

alapjan a tanulok értelmezik az
uj ismereteket, majd egyénileg
feladatlapon szamot adnak a
tanultakrél. (Parhuzamos szaru
sz0gek, merdleges szara szogek,
kiegészitd szogek és potszogek
fogalmanak alkalmazasa
egyszeru feladatokban.)

Korz6 és vonalzo segitségével a
haromszog szerkesztésére
visszavezetve, sokszogek
szerkesztése, elotte
vazlatkészités.

Mérések és
mértékegységek

Teriiletmérés — a paralelogramma
tertilete.

A haromszog teriilete.

A trapéz teriilete.

A deltoid teriilete.

A sokszogek teriilete.

Rajz segitségével atdarabolni a
négyszogeket azonos teriiletli
téglalappa.

A haromszog teriiletének
szamitasat is visszavezetjik a
téglalap tertiletének szamitdsara
rajz segitségével, a tapasztaltak
képletbe foglalasa.
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Valosziniiség,
statisztika,
kombinatorika
Valtozatos kombinatorikai feladatok | Statisztikai zsebkonyv, ujsadgok,
megoldasa kiilonféle modszerekkel. | egyéb tankdnyvek adatait
Az adatgytjtés. hasznaljuk.
Az adatok szambavétele.
Az adatok kozépértékeke.
Az adatok dbrazolasa, diagramok.
Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

A nyelvi logika elemeinek tudatos hasznalata a tananyaghoz kapcsolodd szovegek
értelmezésében. Szdmhalmazok, geometriai alakzatok, sportcikkek tulajdonsidgainak
vizsgalata, adott, vagy valasztott szemponti csoportositasa. Széveghez modell, modellhez
szoveg keresése egyszerli esetekben. Kiilonboz0 események rendezett felsorolasa ¢és
kimeneteli lehetdségeinek szambavétele.

Szamtan, algebra

Egyszeri esetekben az alapmiveletekbdl 0Gsszeallitott feladatok o©nallo, hibatlan
kiszamitasa. A hatvany fogalmanak megértése, és a szamok normal alakjanak kiszamitasa. A
mindennapi ¢letbdl vett szoveges feladatok matematikai modellezése ¢és megoldasa.
Kiilonb6z6 megoldasi modok keresése, egyszerii algoritmusok alkalmazéasa. Arany, aranypar,
aranyos osztas értése, egyszerii szazalékszamitasi feladatok megoldasa. A tanult oszthatosagi
szabalyoknak értd ismerete, alkalmazdsuk egyszeriibb esetekben. Tud legnagyobb kozos
osztot, legkisebb kozos tobbest szamitani. Els6foku egyenletek megoldasa a tanuld altal
valasztott modszerrel. Az ellenérzési igény tovabbi fejlesztése.

Fiiggvények, sorozatok

Tud tablazatokat és grafikonokat késziteni konkrét, valtozatos hozzarendelések esetén. A
mindennapok gyakorlatabol vett feladatok kapcsan, ismerje fel, amelyek linearis
Osszefiiggéseket tartalmaznak, és abrdzolja dket.

A szamokbdl allo sorozatokat vizsgalja, és szabalyokat fogalmazzon meg.

Geometria

Legyen jartas a mértékvaltasok helyes elvégzésében. Tudja a haromszogek és a
négyszogek keriiletét kiszdmitani konkrét esetekben. Ezeknek a sikidomoknak a teriiletét
képlet hasznalataval, vagy atdaraboléssal legyen képes kiszamitani. Minden esetben készitsen
megoldasi tervet. Tudja a tanult szogparokat bejeldlni kiilonb6z6 abrakon.

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatokat ismerjen fel a természetben, mivészeti
alkotdsokban. Haszndlja ki az egybevagosagi transzformaciok tulajdonsigait a
szerkesztésben. Tud egyszerli esetekben haromszoget szerkeszteni. A haromszogek ¢és
négyszogek kiilsd és belsd szogeire vonatkozd Osszefiiggéseket ismeri, egy hianyzd szoget
kiilonb6z6 adatok ismeretében képes kiszamolni. Konkrét esetekben a hasabok felszinét és
térfogatat tudja meghatérozni.

Valosziniiség, statisztika, kombinatorika

Konkrét adatok gylijtése utdn, tudja azokat rendszerezni, lejegyezni, grafikonokat
késziteni. Kiilonbséget tud tenni a jo és Gsszes eset kozott. Legyen képes egyszeri esetekben
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statisztikai adatokat gyijteni, elemezni, értelmezni, események gyakorisdgat szamitani.
Egyszeri grafikonokat olvasni. Tud legfeljebb 4 elem esetén sorbarendezési, kivéalasztasi

feladatot megoldani.

8. évfolyam

Alapelvek, célok

Alapelv, hogy a megoldand¢ feladatok bonyolultsagat fokozatosan ndvelve vezessiik réd a
tanulokat a kovetkeztetésekre ¢épiild problémamegoldasra, az egyszerii algoritmusok
kialakitasara. Ennek tutja a felfedeztetés, a probléma felvetésétdl a megoldasig vezetd, néha
tévedésektol sem mentes utnak az egyre 6nallobb bejarasa.

Idokeret: 111 ora/ év; 3 ora/hét

Temakoronkent javasolt oraszamok:

Témakor Oraszam
Gondolkodasi és megismerési médszerek | Folyamatos
Szamtan, algebra 35 ora
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok 20 6ra
Geometria, mérés 25 ora
Valosziniiség és statisztika 10 6ra
Témazard dolgozatok irasa, javitasa 10 6ra
Tanari dontésen alapulé felhasznalas 11 6ra

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuloi tevékenységek

Szamtan,

algebra

Valés szamok Szamologép kezelése.

Oszthatosag.
Szamelméleti téman a
unio, metszet).
hatvanyazonossagok.

szamokkal.
Négyzetgyokvonas.

problémak megoldésa.

Miiveletek a racionalis szamok
halmazéan — miiveletek sorrendje.
Racionalis szdm fogalma (véges,
szakaszos végtelen tizedestortek)
Példak nem racionalis szamokra
(tizedestort alak alapjan).

halmazmiiveletek példai
(részhalmaz, kiegészit6 halmaz,

A hatvanyozas szabalyai,

Szamolas normalalakban adott

Szoveges feladatok, szoveges

Szamologép nyomdgombjainak
kiprobaléasa egy feladatlap
segitségével.

Tobbmiiveletes feladatban a
végeredmény ismeretében a
feladatot addig kell ismételni, mig
a j6 eredmény ki nem jon.

Osztok, tobbszorosok diagramokon
vald abrazolasa, tulajdonsagok
leolvasésa.

A hatvanyazonossagok belattatasa
egy feladat megoldésa kozben,
majd egyszerl szabalyok leirasa
képlettel.

Szdveges feladatok megoldasa, az
adatok szerepének elemzése, a
megoldasnak a szovegben valo
ellendrzése.
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Egyenletek, Néhany tovabbi egyenlet. Kiilonb6z6 nehézségii egyenletek
egyenlétlenségek | Egyenletek grafikus megoldasa. megoldasa.
Egyenlétlenségek.
Osszefiiggések,
fiiggvények,
sorozatok
Sorozatok Meértani sorozat Bankok informacids anyaganak
Osszegylijtése utan a gyerekek
kiszamitjak, hogy egy megadott
Osszegli betét elhelyezésénél, pl. 25
év utan, hol jarnak a legjobban, hol
érdemes hitelt felvenni, érdemes-e
egyaltalan?
Fiiggvények Szakaszonként linedris fliggvény. A fiiggvénymegadasi modok,
Abszolutérték-fiiggvény. elemzések, abrazolasok
A masodfoku fiiggvény. feladatlapokon.
A reciprokképzés fiiggvénye.
A négyzetgyokfiiggvény.
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Geometria,
mérés

A mértani hely

A haromszdgek nevezetes vonalai.
A négyszogek nevezetes vonalai.
Egy alapvet6 Osszefliggeés a
derékszogli haromszogben: a
Pitagorasz-tétel.

Viltozatos geometriai problémak
megoldasa.

»Pitagorasz helye a matematika
torténetében” cimi kiseldadas.
Konyvtar hasznélata.

A kisel6adasbol kimaradt
ismeretekre kérdések
megfogalmazasa.

A kor A kor kertilete. A csillagészatbol vett adatok a
A kor teriilete. szamok normal alakjanak
begyakorlasat is szolgélja.
A testek Testek kolcsonos helyzete, Kartonlapbol megadott testek
illeszkedés. készitése, csoportositasa.
Testek haloja. A koriilottiink 1évo vilag
Hasabok, henger, gula, kip haldja. | alakzatainak vizsgalata, feladatok
GOmb ¢és a szabalyos testek haloja. | megfogalmazasa.
A haséb felszine és térfogata. A sportban hasznalt szabalyos
A henger felszine. testek keresése.
A henger térfogata. Egyszerli szamitasos feladatok
A gtla felszine. megoldasa.
Egyszerli szamitasos feladatok.
Tovabbi A hasonlosag. A fotozas torténete, a festészetben
geometriai A kozéppontos hasonlosag. megjelend hasonlosag és a
transzformaciok geometriai hasonlosag.
Szerkesztési feladatok.
Valosziniiség,
statisztika,
kombinatorika
Egyszer(i kombinatorikai feladatok | Mi a valosziniibb? Kisérletezziink a
megoldésa valtozatos modszerekkel | véletlennel! Kisérletek eljatszasa.
(fadiagram, tablazatok). Dobas két érmével, hiizas urnabol,
A valoszinliségi jatékok. eladatok dobas két dobokockaval, jatékok és
megoldasa. Valoszinliségek fogadasok.
eldzetes becslése. A sportbdl hozott példak elemzése.
Adathalmaz jellemzése (mddusz, Statisztikdk készitése, elemzése. A
median), abrazoléasa. Grafikonok tanulokat érdekld példak elemzése
elemzése. (lotto, toto, loverseny, nyerd-
automatak).
Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

Kiseldadasok tartasa soran, hazi dolgozatok készitésekor 6nallé munkéara vald képességrol
ad szdmot fejlesztése Munkdja soran a konyvtarat és egyéb informatikai eszkdzoket onalldan

hasznalja.
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Gondolatat vildgosan és érthetden kozli szoban €s irasban. Egyszert allitasok igazsagat el
tudja donteni. Tanult halmazmiiveleteket felismer két egyszerli konkrét halmaz esetén.
Szoveget tud elemezni, értelmezni egyszerii esetekben.

Szamtan, algebra

A tanuldé legyen képes szamologépén tobbmiiveletes (zarojeles kifejezéseket és
hatvanyozast is tartalmaz6) feladatokat megoldani. Irraciondlis szdmokat is tudjon a
megfeleld szamhalmazba elhelyezni. Betliszimbolumokat hasznaljon, ezeket legyen képes
atalakitani a megoldasok egyszeriisitése érdekében. Valtozatos szoveges feladatokat tudjon
egyenlettel megoldani. Ezen feladatok megoldasat elére becsiilje meg, a megoldast
ellendrizze.

Fiiggvények, sorozatok

Tudja 4brazolni az x +— ax+tb, x > x° és x > [x| fiiggvényeket derékszogi
koordinatarendszerben. Tudja fliggvényeket kivélasztani kiilonboz6 kapcsolatok koziil.
Hasznélja az egyenletek, egyenl6tlenségek grafikus megoldasi modszerét kiilonbozo
matematikai és gyakorlati feladatokban. Tud két-hdrom tag ismeretében tobbféleképpen
folytatni sorozatokat. Szamtani és mértani sorozatok elemeit képes egyszeriibb esetekben
meghatarozni.

Geometria

Tudja a kor teriiletét és kertiletét meghatarozni konkrét adatok esetén. Szadmolja a
haromszogek ¢€s a négyszogek teriiletét. Tudja kiszdmitani a forgashenger felszinét és
térfogatat. Ismerje fel a Pitagorasz-tétel alkalmazhatosagat egyszerii feladatokban. Ismerje fel
a kicsinyités €s nagyitas szerepét hétkoznapi szituaciokban.

Valosziniiség, statisztika, kombinatorika

Ismerje, és kiilonboztesse meg a gyakorisdg és a relativ gyakorisag fogalmat. Tudja
kiszdmitani kisszamu adathalmazban a leggyakoribb és a kozépsd adatot. Legyen tudatdban
nyerési esélyeinek a nyereményjatékok vilagaban.

4-5 elem esetén tud sorba rendezni, tudja a kivalasztasokat eldallitani, az dsszes lehetséges
esetet felsorolni.
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9-12. évfolyam
Alapelvek, célok

A kozépiskolai matematikatanitas célja, hogy a tanuldokban tovabb fejlessze azokat a
képességeket, melyek az 4ltalanos iskoldban elkezdddtek. A matematikai gondolkodas
teriileteinek a fejlesztése eldsegiti a részteriiletekhez tartozé kompetencidk kialakulasat,
melyek emelik a gondolkodés altaldnos kulturdjat, a személyiség fejlddését. Megmutatjuk a
matematika kiilonbozo részteriileteinek kiépiilését, a részteriiletek szoros kapcsolatat, mely
segiti a matematikai gondolkodas fejlédését. A fenti célokhoz azok a folyamatok vezetnek el,
melyek sordn a matematika belsd struktarajat (alapfogalom, axioma, definicio, tétel,
bizonyitas) kiépitjiik, figyelembe véve az életkori és egyéni fejlodési sajatsagokat, a fejlodod
absztrakcios képességeknek megfelelden.

A matematikai nevelés szerepe, hogy a matematikat bemutassa, mint kulturdlis
orokségiink részét, adjon teret az olyan alkototevékenységeknek, melyek az esztétikum
megjelenitdi. Mutassa meg, hogy a matematika més tudomanyok (természettudomanyok,
tarsadalomtudomanyok), konkrét tantargyak segitdje, a hétkoznapi életben alkalmazhatd
eszkoz. Fontos, hogy segitse a pontos, kitart6 munkara, figyelemkoncentraciora nevelést.
Alakitsa ki a tanulokban az onellenérzés igényét, tudjak becsiilni az eredmény varhatd értékét
¢s ennek alapjan legyen képes dontések meghozatalara.

Figyelembe véve, hogy a kerettanterv élsportold tanulok szdmara késziil a célok és a
feladatok teljesithetdségéhez a tananyagok megvalasztasanal, azok targyaldsmodjanal vegyiik
igényeinek figyelembevételét és jaruljon hozza a célok megvaldsuldsdhoz. Fontos, hogy a
tanulok kozott kialakuljanak, erdsodjenek az egymas segitésére, egylitt mikddésre vald
képességek a matematikdn beliill is. A tanuldk tantargyi motivaciojat segitsiikk a sporthoz
kapcsolodo feladatok alkalmazaséaval.

A tanulok véljanak képess¢ a kozépszintli érettségi vizsga letételére, amely
kovetelményeit Osszegezve a kovetkezOképpen fogalmazza meg: ,,a mai tarsadalomban
tadjékozodni és alkotni tudd ember matematikai ismereteit kell megkdvetelni, ami elsdsorban a
matematikai fogalmak, tételek gyakorlati helyzetekben val6 ismeretét és alkalmazasat jelenti”.

A fejlesztés fontosabb teriiletei:

a térbeli tajékozodas képessége, alkalmas sikmetszetek,

a matematikai modellalkotés; 0sszefiiggések megjelenitése, szintetizalo képesség,

az absztrahald képesség,

az emlékezés (fliggvények grafikus képe; geometriai transzformaciok; eljarasok,

algoritmusok),

e agondolkodas (fogalmak egymashoz vald viszonya, dsszefiiggések megértése, oksagi
viszonyok megértése, analogidk felismerése, bizonyitasi igény felkeltése, sejtés és
tétel megkiilonboztetése, kombinativ képességek fejlesztése, a deduktiv gondolkodas
megalapozasa, a permanencia elv),

e arendszerezd képesség (a matematika kiilonboz6 tertiletei kdzotti kapcsolatok),

e azismerethordozok hasznalata (konyvek, szamologépek, szamitogépek, internet,
interaktiv eszk6zok),

e ismeretek alkalmazasa (matematikan beliil, mas tantargyakban, az élet kiillonb6zd

teriiletein),
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e aprobléma felismerése, az értd-elemz0 olvasds, a problémahoz illeszked6 modell
valasztasa, diszkusszio,

e a kreativitas, alkotoképesség fejlesztése,

e az egylittmiikddés (paros, kiscsoportos munka, egyéni és kozos feleldsség),

e Onértékelés, onellendrzés.

9. évfolyam
Idokeret: 111 ora/ év; 3 ora/hét

Temakoronkent javasolt oraszamok:

Gondolkodasi médszerek: 8 ora
Szamelmélet, algebra: 35 6ra
Fiiggvények, sorozatok: 13 ora
Geometria: 38 6ra
Valoszinliség, statisztika: 6 Ora

A tanterv Osszesen 100 oOrara tervez konkrét tananyagot, ebben benne foglaltatik a
témazarokra, javitdsokra felhasznalhatdé ordk szama is. A megmaradt 11 o6rat a szaktanar
osztja szét év eleji, év végi ismétlésre, illetve az évkozi gyakorldsok szamara az osztaly

ismeretében.

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuldi tevékenységek
Gondolkodasi A tanult szamhalmazok (N, Z, Q, A halmazszemlélet fejlesztése, a
modszerek R), ponthalmazok attekintése. szemléletes fogalmak definialasa.
Halmazok Véges és végtelen halmazok. A szaknyelv és jelolésrendszer

fogalmak, tételek

Tajékozodas a szamegyenesen,
intervallum fogalma. Alaphalmaz,
iires halmaz. Halmazmiiveletek:
unio, metszet, kiilonbség,
részhalmaz képzés, tulajdonsagok
szemléletes igazolasa Venn-
diagrammmal, logikai szita-
formula alkalmazasa.

Tétel és megforditasa
(folyamatos).

helyes hasznalata, olvasasa.

A kommunikécios képességek
fejlesztése, a definicio és a tétel
megkiilonboztetése.

A sziikséges és elégséges feltétel
megkiilonboztetése.
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Kombinatorika Egyszeri feladatok az Osszes Modszeres 0sszes eset
eset Osszeszdmlalasa. Osszeszamlalas.

Szamelmélet,

algebra

Valés szamok, A természetes szamok halmazan | Az absztrakcios képesség

miiveletek értelmezett 6sszeadas és szorzds | fejlesztése.
miveletének tulajdonsagai A becslés ¢és ellendrzés igényének
(kommutativitas, asszociativitds, | erdsitése.
disztributivitas). A két miivelet | A permanencia elv alkalmazasa a
megforditdsa. A szamhalmazok | szamfogalom bdvitésénél.
bdvitése. A szamhalmazok A szdmologép célszerii haszndlata.
kapcsolata. Alapmiiveletek a
valos szamok halmazan.

A hatvanyozas kiterjesztése
egész kitevdre.

A hatvanyozas azonossagai.
Szamok normalalakja.
Szamrendszerek.
Nemnegativ szamok
négyzetgyoke.

Algebra Betiikifejezések értelmezése A miiveleti szabalyok
(egytagt, tobbtagu; egész €s tort | absztrahalasa.
kifejezés). Helyettesitési érték, A rendszerezési képesség
értelmezési tartomany. fejlesztése.

Nevezetes azonossagok: Algoritmikus gondolkodas
(a 5 b)Z ’ (a n b)3 a2 —b?, fejlesztése.

a’ + b’ hasznalata.

Egyszerli algebrai kifejezések

szorzatta alakitasa, kiemeléssel,

csoportositassal, nevezetes

azonossagok segitségével.

Miiveletek egyszerii algebrai

tortekkel.

Szamelmélet Oszthatosag fogalma, Bizonyitési igény fejlesztése. A
tulajdonséagai. Primszam, sejtés és tétel megkiilonboztetése.
primszamok szdma, oszthatdsagi | Induktiv gondolkozas fejlesztése.
szabalyok (2, 3,4, 5,6, 8, 9), Ellenpélda keresése.
szamelmélet alaptétele. Megoldatlan szamelméleti
Legnagyobb kdzos 0szto, problémak, matematika torténeti
legkisebb kozds tobbszoros, érdekességek, jelenlegi kutatasok.
relativ primek. Kiilonboz6 ismerethordozok
Oszthatosagi feladatok hasznélata. A matematika iranti
megoldasa. pozitiv attitiid alakitésa.

Egyenletek, Egyenes ardnyossag, forditott A rendszerez6 képesség

egyenldtlenségek, aranyossag, szazalékszamitas. fejlesztése.

egyenletrendszerek | Egyenlet, egyenldtlenség, A nyelv logikai elemeinek és a

alaphalmaz, megoldashalmaz.
Az egyenletek megoldési

halmazmiiveletek 6sszekapcsolasa.
Az ért6, elemz0 olvasas
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modszerei: grafikus, algebrai
(mérlegelv, szorzattd alakitas,
értelmezési tartomany,
értekkészlet vizsgalat).
Egyenlétlenségek megoldasa
grafikus és algebrai
modszerekkel. Egyszerii
abszolutértékes egyenletek
megoldasa.

Linedris kétismeretlenes
egyenletrendszerek megoldasa
grafikusan és algebrai
modszerekkel (behelyettesito-,
egyenld egylitthatok modszere).
Szoveges feladatok megoldasa
egyenletekkel,
egyenletrendszerekkel.

segitségével matematikai modellek
alkotasa.

Az ellendrzés igényének a
fejlesztése.

A matematika eszkdzként valod
felhasznalasa a hétkdznapok
gyakorlataban és
természettudomanyos problémak
megoldasaban.

Fiiggvények,
sorozatok

Fiiggvények

Kiilonb6zd tipust
hozzarendelések. Fliggvény
fogalma, fiiggvények megadasa.
Ertelmezési tartomany,
helyettesitési érték, értékkészlet.
Egyenes ardnyossag, forditott
aranyossag. Osszetartozo
mennyiségek abrazolasa
tablazattal, koordinata-
rendszerben.
Elemi fiiggvények (x > ax+b,
2 a
, XX, X —,

X
egészrész-, tortrész- szignum
fiiggvény). Az elemi fliggvények
egyszerl transzformacioi f{x)+d,
fr+d), df(), f(d x)).
Fliggvények abrazolasa,
jellemzése (értelmezési
tartomany, értékkészlet,
zérushely, szélséértékek,
monotonitas, paritas).

x> |x

A fliggvényszemlélet fejlesztése.
Kiilonb6z6 problémakhoz azonos
modell keresése.
Természettudomanyokban valo
hasznossaga.

A fliggvénytranszformaciok
kapcsolata az eltolassal.

Geometria

Térelemek

Pontok, egyenesek, sikok és ezek
kolesonos helyzete. Térelemek
tavolsaga; szdg, szogfajtak,
nevezetes szogparok. Nevezetes
ponthalmazok sikban és térben.

Térszemlélet formalasa.
Rendszerezd képesség fejlesztése.
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Sikbeli alakzatok

A haromszdgek oldalai, szogei és
azok kozotti 0sszefliggések.
Pitagorasz-tétel. A hdromszog
nevezetes vonalai €s pontjai
(oldalfelez6 merdlegesek,
szogfelezok, kortilirt kor, beirt
kor). Thalész tétele és alkalmazasa.
A kor és részei, érintd
szerkesztése.

Négyszogek, sokszogek szogei,
atloi. Specialis négyszogek,
szabalyos sokszogek.

Pitagorasz tételének alkalmazésa
gyakorlati feladatokban.

Tételek alkalmazasa szerkesztési
feladatokban.

Geometriai
transzformaciok

Egybevagosagi transzformaciok
(tengelyes tiikkrozés, kozéppontos
tiikr6zés, pontkortiili elforgatas,
eltolas) és tulajdonsagaik.
Szimmetrikus alakzatok és
tulajdonsagaik. Haromszog,
négyszogek kozépvonalai. A
haromszog magassagvonalai,
magassagpontja, stilyvonalai,
sulypontja. Egybevago alakzatok,
haromszogek egybevagodsaga.

A matematika kiilonb6z0 teriiletei
kozotti kapcsolatok erdsitése. A
fliggvényszemlélet fejlesztése.
Szimmetridk és a matematika
szépsége.

A bizonyitasi igény fejlesztése.
Szamitogépes programok
bemutatasa; az internet hasznalata.

Keriilet, teriilet

Kozépponti szog és a hozzatartozo
koriv hosszanak, illetve a korcikk
teriiletének kapcsolata. Szogek
ivmértéke. A korcikk és a korszelet
teriilete.

Meérési elvek tudatositasa.

Vektorok A vektor fogalma (nullvektor, A vektor, mint matematikai
ellentett vektor, vektor modell.
abszolutértéke). Miiveletek
vektorokkal (6sszeadas,
kiilonbség), tulajdonsagaik.
Valosziniiség-
SZamitas,
statisztika
Statisztika Adatok gytijtése, rendezése, Statisztikai adatok gytijtése,

abrazolésa (tablazat,
oszlopdiagram, kordiagram, stb.) a
sport kiilonbozo teriileteirdl is.

Az adatsokassagok jellemzése
(mddusz, median, sulyozott
szamtani atlag; terjedelem, az
adatok szoérodésa).

értelmezése. A hétkdznapi €letben
megjelend statisztikai adatok
helyes értelmezése.
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Koévetelmények
Gondolkodasi modszerek

Tudjon kiilonb6z6é modon megadott halmazokat irni, olvasni, abrazolni. Tudja alkalmazni
a halmazelméleti alapfogalmakat (halmazok egyenldsége, ilires halmaz, véges és végtelen
halmaz, részhalmaz, komplementer halmaz). Tudja alkalmazni a halmazmiveleteket és azok
tulajdonsagait egyszerli feladatok megoldasaban.

Egyszerli ponthalmazokat tudjon abrazolni koordinata-rendszerben.

Kombinatorikai feladatokban tudja az 6sszes esetet 0sszeszamlélni kis elemszadm esetén.

Szamtan, algebra

Tudja definidlni a raciondlis szamot, ismerje az irraciondlis szdm fogalmat. Az
alapmiiveletek elvégzése és tulajdonsagaik biztonsagos alkalmazasa a racionalis szamkdrben
zsebszdmologéppel is. Ismerje a valoés szdmok halmazanak felépitését (N, Z, Q, Q*, R).
Tudjon abrazolni szdmegyenesen szdmokat. Tudja az abszolutérték fogalmat.

A hatvanyozas értelmezése egész kitevére. Tudja, hogy az a" =a-a-...-a, ha n>I

természetes szam, a’=1, a'=a, ismerje az a" =——-t, ha n negativ egész szam. Ismerje és
a

hasznalja a hatvanyozas azonossagait. Ismerje adott szdm normalalakjanak felirasi modjat,
tudjon normalalakkal szamolni.

Ismerje a polinom fogalmat, fokszdmat, fokszam szerint rendezett alakjat. Ismerje a
nevezetes azonossagok ((aib)z,(aib)3, a’—b*, a’-b’) Gsszeg és szorzatalakjat. Tudja
alkalmazni a nevezetes azonossagokat egyszerli feladatokban. Tudjon algebrai egész
kifejezésekkel egyszerti miiveleteket végezni (0sszevonds, szorzas, osztas, szorzattd alakitas
kiemeléssel, illetve a nevezetes azonossagok alkalmazasaval). Egyszerli algebrai tortekkel
tudja a négy alapmiiveletet elvégezni.

Tudja definidlni az oszthatdsagi alapfogalmakat (osztd, tobbszords, primszam, sszetett
szam). Tudjon természetes szamokat primtényezokre bontani, két természetes szam
legnagyobb kozos osztojat, illetve legkisebb k6zos tobbszordsét meghatarozni. A fentieket
tudja alkalmazni egyszerli szoveges feladatokban. Ismerje és alkalmazza a relativ primszam
fogalmat. Feladatok megoldasdban tudja alkalmazni a szdmelmélet alaptételét. Ismerje a 2, 3,
4, 5, 6, 8, 9 szamokra, illetve 10 hatvanyaira vonatkoz6 oszthatosagi szabalyokat. Tudjon
egyszerli oszthatosagi feladatokat megoldani. Tudjon természetes szamot atirni 10-es alapu
szamrendszerbdl 2-es alapll szamrendszerbe €s viszont.

Tudja az egyenes aranyossag, forditott ardnyossdg definicigjat. Ismerje a
szazalékszamitashoz tartozé fogalmakat. Tudjon megoldani aranyossagi és szazalékszamitasi
feladatokat. Az alaphalmaz és a megoldashalmaz ismerete. Tudjon lineéris egyenleteket,
egyszerli egyenl6tlenségeket megoldani kiilonb6z0 modszerekkel (mérlegelv, grafikus
modszer). Tudjon egyszerli egyismeretlenes egyenldtlenség-rendszereket megoldani.

Tudjon |ax+b| =c tipusia egyenleteket algebrai ¢és grafikus modon, valamint

|ax + b| =cx +d tipust egyenleteket megoldani.

Tudjon kétismeretlenes linedris egyenletrendszert megoldani. Alkalmazza az egyenleteket,
egyenletrendszereket szoveges feladatok megoldasaban.

Fiiggvények, sorozatok

Ismerje fiiggvény matematikai fogalmat, a fliggvénytani alapfogalmakat (értelmezési
tartomany, hozzarendelés, képhalmaz, helyettesitési érték, értékkészlet). Tudjon helyettesitési
értéket szamitani, fliggvényt értéktablazattal abrazolni. Ismerje, tudja abrazolni és jellemezni
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2
, XX,

az alabbi hozzarendeléssel megadott elemi fiiggvényeket: x> ax+b, x|—>|x

a
X —.

RS
abrazolni és a grafikon alapjan jellemezni (értékkészlet, zérushely, széls6értékek,
monotonitas, paritas).

Geometria

Ismerje a térelemeket, azok kolcsonds helyzetét és a szog fogalmat. Ismerje a szogek nagysag
szerinti osztalyozasat és a nevezetes szogparokat.

Tudja a térelemek tdvolsagdra és szogére (pont €s egyenes, pont és sik, parhuzamos
egyenesek, parhuzamos sikok tavolsaga; két egyenes) vonatkozé meghatarozasokat.

Tudja a kor, gomb, szakaszfelezd merdleges, szogfelezd fogalmat. Hasznalja a fogalmakat
feladatmegoldasokban.

Ismerje az alapszerkesztéseket, tudja azokat elvégezni.

Tudja csoportositani a haromszogeket oldalak €s szogek szerint.

Ismerje és alkalmazza az alapvetd Osszefiiggéseket haromszogek oldalai, szdgei, oldalai és
szogei kozott (haromszog-egyenldtlenség, belsd, illetve kiilsé szogek Osszege, nagyobb
oldallal szemben nagyobb szog van).

Tudja a hdromszdg nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé definiciokat, tételeket
(oldalfelezé6 merdleges, szogfelezd, magassagvonal, stlyvonal, kozépvonal, koriilirt, illetve
beirt kor). Ismereteit alkalmazza egyszeri feladatokban.

Tudja a Pitagorasz-tételt és megforditasat és alkalmazza feladatok megoldéasaban.

Ismerje a négyszogek fajtait (trapéz, paralelogramma, deltoid) és tulajdonsagaikat, alkalmazza
ismereteit egyszerii feladatokban.

Tudja és alkalmazza konvex sokszogeknél az atlok szamara, a bels6 és kiilsé szogdsszegre
vonatkoz6 tételeket.

Ismerje a kor részeit. Tudja és alkalmazza feladatokban, hogy a kdzépponti sz6g aranyos a
korivvel és a hozza tartozd korcikk teriiletével. A sz0g mérése fokban és radidnban. Kor,
korcikk, korszelet keriiletének, teriiletének szamitasa.

Tudja €s hasznalja, hogy a kor érint6je merdleges az érintési pontba huzott sugarra, s hogy
kiils6 pontbdl huzott érintészakaszok egyenld hossztak.

Tudja és alkalmazza feladatokban a Thalész-tételt és megforditasat.

Ismerje a sikbeli egybevagdsagi transzformaciok (eltolds, tengelyes tiikrozés, kozéppontos
tiikr6zés, pont koriili forgatas) leirasat, tulajdonsagaikat.

Tudjon végrehajtani transzformacidkat konkrét esetekben. Alkalmazza egyszerii feladatokban
az eltolas, tengelyes tiikrozés, kozéppontos tiikkrozés, egybevagdsagi transzformaciokat.
Ismerje €s tudja alkalmazni feladatokban a haromszogek egybevagdsagi alapeseteit.

Ismerje fel és hasznalja feladatokban a kiilonb6zd alakzatok szimmetridit sikban és térben.
Tudja a kovetkezd definiciokat: vektor, vektor abszolutértéke, nullvektor, ellentett vektor;
vektorok dsszege, kiillonbsége.

Valosziniiség, statisztika

Tudjon adott adathalmazt szemléltetni, tdblazatba rendezni és tdblazattal megadott adatokat

feldolgozni.

Tudjon kordiagramot és oszlopdiagramot késziteni, adott diagramrol informaciot kiolvasni.

Ismerje €s alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: aritmetikai atlag (stlyozott szamtani kdzép),
medidn (rendezett minta kdzepe), modusz (leggyakoribb érték).
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10. évfolyam

Idokeret: 111 ora/ év; 3 ora/hét

Témakoronkeént javasolt oraszamok:

Gondolkodasi modszerek: 6 ora
Szamelmélet, algebra: 40 ora
Fiiggvények, sorozatok: 12 ora
Geometria: 34 6ra
Valésziniiség, statisztika: 8 ora

A tanterv Osszesen 100 oOrara tervez konkrét tananyagot, ebben benne foglaltatik a
témazarokra, javitdsokra felhasznalhaté ordk szama is. A megmaradt 11 o6rat a szaktanar
osztja szét év eleji, év végi ismétlésre, illetve az évkozi gyakorldsok szaméra az osztaly

ismeretében.

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuldi tevékenységek

Gondolkodasi A halmazokrol, A matematikai gondolkodas

modszerek. halmazmiiveletekrdl tanultak megkiilonboztetése a hétkoznapi

Halmazok, alkalmazésa mas gondolkodastol. A bizonyitasi

fogalmak, tételek

tananyagrészekben.

Tétel és megforditasa.

A skatulyaelv, indirekt bizonyitasi
mod bemutatasa konkrét
egyszeribb feladatokon.

igény fejlesztése.

Kombinatorika Egyszerli sorba rendezési €s A kombinatorikus gondolkodas
kivalasztasi feladatok a sport- €s a | fejlesztése. Az dsszes megoldas
hétkdznapi életbdl. megkeresésével kapcsolatos igény

fejlesztése.

Szamelmélet,

algebra.

Valos szamok

A valés szamok halmaza.
Racionalis szamok kozonséges tort
¢s tizedestort alakja, irracionalis

szam tizedestort alakja. A V2
irraciondlis szdm. A szamegyenes
¢s a valos szdmok kapcsolata.

A négyzetgyokvonds azonossagai.
Gydkjel aldl val6 kihozatal,
gyokjel ala val6 bevitel, tortek
nevezdjének gyoktelenitése.

A permanencia elv alkalmazasa a
szamfogalom bovitésénél.

A bizonyitasi igény fejlesztése.
A természetes szamok
négyzetgyokének szerkesztése a
szamegyenesen.

Az n-edik gyok fogalma,
azonossagai.

A szdmologép célszerii hasznélata.
Miiveletek a négyzetgyok

crer
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Egyenletek,
egyenldtlenségek,
egyenlet-
rendszerek

Masodfoku egyenletek megoldasa
grafikus modszerrel, szorzatta
alakitassal (teljes négyzetté torténd
kiegészités). A masodfoku
egyenlet megolddképlete. A
diszkriminans szerepe a
megoldhatosag vizsgalatanal.

A gyoktényez0s alak alkalmazasa
polinomok szorzatta alakitdsaban.
Gyokok és egyiitthatok kapcsolata,
Viete-formuldk. A méasodfoka
fiiggvény kapcsolata a masodfoku
egyenlettel, egyenlétlenséggel.
Egyszert szélséérték-feladatok
megoldasa. Masodfoku
egyenl6tlenségek megoldasa.
Paraméteres masodfokt egyenletek
vizsgalata.

Két pozitiv szdm szamtani és
mértani kdzepének kapcsolata.

Tobbféle megoldéasi mod keresése.
Az algoritmikus gondolkodas
fejlesztése.

Egyenletek, egyenldtlenségek
kapcsolata a fiiggvényekkel.
Probléma megoldéashoz alkalmas
modell megalkotésa.

Algebrai feladatok diszkusszidja.

Masodfokura visszavezethetd
magasabb foku egyenletek.
Masodfoku és magasabb foku
egyenletrendszerek megoldasa.

Uj valtozo célszerii bevezetése.

Egyszerli négyzetgyokos
egyenletek megoldasa. Ekvivalens
¢s nem ekvivalens Iépések
egyenlet atalakitdsanal.

Az Onellendrzés igényének
fejlesztése.

Szoveges feladatok megoldasa.

A matematika eszkozként valo
felhasznalasa a hétkdznapok
gyakorlatdban ¢és
természettudomanyos problémak
megoldasaban.
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Fiiggvények,

sorozatok

Fiiggvények A masodfoku fliggvény altalanos A fliggvényszemlélet erdsitése, Uj
alakja (x> ax® +bx+c¢) A figgvény tulajdonsagok.
masodfoku fiiggvény A fliggvények, mint matematikai
transzformacioi, abrazolasa, modellek. Tablazatok ¢s a
jellemzése. Egyszerii széls6érték szdmologép célszerii haszndlata.
feladatok megoldasa. Szamitogépes matematikai
A négyzetgydk fiiggvény és a programok bemutatésa.
masodfoku fliggvény kapcsolata.

A trigonometrikus fiiggvények
altalanos definicidja. A
forgasszogek szogfliggvényeinek
értelmezése. Osszefiiggések a
szogfiiggvények kozott. A
trigonometrikus fiiggvények
(x> sinx, x> cosx, x> 1gx,
X > ctgx ) dbrazolasa, jellemzése.
Periodikus, korlatos fiiggvények.

Geometria

Térelemek Térelemek hajlasszoge (egyenesek
hajlasszoge, kitérd egyenesek
szoge, egyenes ¢€s sik szoge, két sik
szoge). Sik és egyenes
merdlegessége.

Geometriai Péarhuzamos szel6k-, A geometriai transzformaciok is

transzformaciék | szeldszakaszok tétele. Szakasz fliggvények.
felbontasa adott aranyu részekre. A kozéppontos nagyitas €s
A kozéppontos hasonlosag kicsinyités alkalmazésa a
fogalma, tulajdonsagai. gyakorlati- és a hétkdznapi
Hasonloséagi transzformacio. ¢letben.

Alakzatok Hasonl6 alakzatok fogalma (korok, | A bizonyitasi igény fejlesztése.
haromszogek, sokszogek Az ismeretek széleskorii
hasonlosaga). A hasonldsag alkalmazasa. A problémamegoldas
alkalmazasa (magassagtétel, fejlesztése.
befogotétel, szogfelezd tétel).

Két kor kozos érint6i. Keriileti és
kozépponti szogek tétele.
Hurnégyszogek, érintébnégyszogek.
Vektorok Vektor szorzésa skalarral, vektor A vektorok alkalmazhatosaga a

felbontasa OsszetevOkre. Vektorok
a koordinatasikon.

matematikan belil és a fizikaban.
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Trigonometria

Hegyesszogek szogfliggvényeinek
az értelmezése derékszogl
haromszogben, alkalmazasuk
feladatok megoldasaban.
Osszefiiggések hegyesszdgek
szogfliggvényei kozott (potszogek
szdgfiiggvényei, sin“a + cos’o =
1). Nevezetes szogek
szogfliggvényértékeinek
meghatdrozasa.

A négyjegyli fliggvénytablazat és a
szamologép célszerli hasznalata.
Absztrakcios képességek
fejlesztése.

Adatok memorizalasa.

Keriilet, teriilet

A haromszdgek, négyszogek,
sokszogek teriiletének szamitasa.
Hasonl6 sikidomok teriiletének-,
hasonlo testek felszinének,
térfogatanak az aranya.

Ismeretek alkalmazasa feladatok
megoldasaban. A tanult képletek
hasznalata.

Valoszintiség-
Szamitas,
statisztika
Valosziniiség- Valoszintiségi képletek A mindennapi ¢let és a
szamitas (kockadobas, pénzérmék, stb.). valdszintiségi gondolkodas
Esemény, eseménytér fogalma kapcsolata.
(lehetetlen esemény, biztos
esemény, elemi esemény).
A val6szinliség szemléletes
fogalma (gyakorisag, relativ
gyakorisag, kedvezd esetek szama,
Osszes estek szama). Egyszerii
feladatok valdszinliség-szamitésra.
Kovetelmények

Gondolkodasi modszerek

Tudja hasznalni a legegyszeriibb halmazmiiveleteket a matematika kiilonb6z6 teriiletein.

Ismerje az indirekt bizonyitdsi mddszert és annak hasznalatat konkrét példakban. A
skatulyaelv alkalmazasa egyszerl bizonyitasi feladatokban.

Tudjon megoldani egyszerii sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat. Kevés elemszam
estén legyen képes az Gsszes lehetdség megadasara.

Szamtan, algebra

Ismerje ¢és alkalmazza a négyzetgyokvonas azonossagait. Adott n (neN) esetén tudja

eldonteni, hogy Jn irracionalis szém-e. Definidlja és haszndlja az 2a fogalmat.
Ismerje az egyismeretlenes masodfokt egyenlet altalanos alakjat. Haszndlja a teljes

négyzetté¢ alakitds modszerét. Tudja meghatarozni a diszkriminans fogalmat. Ismerje és
alkalmazza a megoldoképletet. Alkalmazza feladatokban a gyoktényezds alakot. Tudjon tortes
egyenleteket, masodfokt egyenletre vezetd szoveges feladatokat megoldani. Tudjon egyszerii
masodfokl egyenletrendszereket, egyszerli, masodfokira visszavezethetd egyenletek
megoldani. Tudjon +ax+b =cx+d tipusu egyenleteket megoldani. Tudjon egyszera
masodfoku egyenldtlenségeket megoldani
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Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepének fogalma, kapcsolatuk ismerete.
Fiiggvények, sorozatok

Ismerje a masodfoku fliggvény altalanos és transzformacids alakjat. Tudjon masodfoku
fliggvényt transzformacidval abrazolni, a fliggvény jellemzd tulajdonsagait meghatdrozni.

Tudja hegyesszogek szogfiiggvényeit derékszogli haromszog oldalaranyaival definidlni,
alkalmazza a szogfliggvényekre vonatkozd alapvetd Osszefiiggéseket: potszogek, kiegészitd
szogek, negativ szog szogfliggvénye, pitagoraszi dsszefligges.

Tudja 4abrazolni és jellemezni az xr>sinx, xHF>cosSx, XkH>1gX,XH> clgx
trigonometrikus fiiggvényeket.

Geometria

Tudja a térelemek szogére (két egyenes, egyenes és sik, két sik hajlasszoge) vonatkozo
meghatarozasokat, alkalmazza feladatok megoldéasaban.

Ismerje a hasonlosagi transzformaciok leirasat, tulajdonséagait, alkalmazza a kdzéppontos
nagyitast, kicsinyitést egyszerli, gyakorlati feladatokban. Tudjon szakaszt adott aranyban
felosztani.

Hasonl6o alakzatok felismerése, egyszerii esetekben (pl. haromszogek hasonlosagi
alapesetei). Tudja felirni a megfeleld szakaszok aranyat.

Tudja ¢és alkalmazza feladatokban a hasonl6 sikidomok teriiletének aranyarol és a hasonld
testek felszinének és térfogatanak aranyarol szolo tételeket.

Ismerje vektor skalarral vald szorzasat, vektormiiveletekre vonatkozd miiveleti
azonossagokat, vektor felbontasat 6sszetevokre.

Tudja hegyesszogek szogfiiggvényeit derékszogli haromszog oldalaranyaival definidlni,
ismereteit alkalmazza feladatokban.

Tudja és egyszeru feladatokban alkalmazza a hegyesszogek szogfiiggvényeire vonatkozo
alapvetd Osszefiiggéseket: potszogek, pitagoraszi Osszefiiggés. Tudjon hegyes szdgek esetén
szogfliggvényeket kifejezni egymasbol.

Tudja és alkalmazza a nevezetes szogek (30°, 45°, 60°) szogfliggvényeit.

m,-a a-b-siny
2

Nevezetes négyszogek teriiletének szamitdsa. Szabalyos sokszogek keriiletének és

teriiletének szamitasa.

Héaromszog teriiletének kiszamitasa kiilonb6zo adatokbol: T =

Valosziniiség, statisztika

Véges sok kimenetellel bir6 kisérlet esetén:

Tudjon eseményeket, eseményteret megadni konkrét példakban.

Tudjon egyenld esélyll elemi eseményekbdl szimmetria megfontolasokkal
valodszinliségeket szdmitani egyszerli feladatokban.

Ismerje a relativ gyakorisag és a valdszinliség kozotti szemléletes kapcsolatot és a
klasszikus valdsziniiség-szamitasi modellt.
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11. évfolyam
Idokeret: 111 ora/ év; 3 ora/hét

Témakoéronkeént javasolt oraszamok:

Gondolkodasi modszerek: 12 6ra
Szamelmélet, algebra: 32 ora
Fiiggvények, sorozatok: 8 ora

Geometria: 38 dra
Valésziniiség, statisztika: 10 6ra

A tanterv Osszesen 100 oOrara tervez konkrét tananyagot, ebben benne foglaltatik a
témazarokra, javitdsokra felhasznalhaté ordk szama is. A megmaradt 11 o6rat a szaktanar
osztja szét év eleji, év végi ismétlésre, illetve az évkozi gyakorldsok szaméra az osztaly

ismeretében.
Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuldi tevékenységek
Gondolkodasi A halmazokrol, A matematikai modell alkotas
modszerek halmazmiiveletekrdl tanultak fejlesztése. A halmazmiiveletek és
Halmazok, alkalmazésa mas a nyelv logikai elemei kozotti
fogalmak, tételek | tananyagrészekben. kapcsolatok fejlesztése.
Véges halmaz részhalmazainak a | Az induktiv gondolkodas
szdma. A teljes indukcios fejlesztése.
bizonyitas. A bizonyitési igény fejlesztése.
Kombinatorika Permutaciok, variaciok, A kombinativ gondolkodas,
kombinaci6 fogalma, kiszamitasi fejlesztése. A szovegértelmezés, és
modjaik. A binomialis egyiitthatok | szovegelemzés fejlesztése.
¢s a Pascal-haromszog. A sporthoz | Szimbdlumok, felismerése, a
kapcsolodoé kombinatorikai jelrendszer hasznélata.
feladatok. A szamologép hasznalata,
formuldk kiszamitasara.
Grafok Grafelméleti alapfogalmak (pont, | A graf, mint matematikai modell.
¢l, fokszam, egyszerli graf,
Osszefliggd graf, fagraf). A grafok
alkalmazasa.
Feladatok megoldasa grafokkal.
Szamelmélet,
algebra
Egyenletek Masodfokura visszavezethetd Rendszerezo képesség fejlesztése.
magasabb foku egyenletek,
masodfokl és magasabb foku
egyenletrendszerek megoldasa, 1j
valtozo bevezetése.
Hatvany Pozitiv alapt racionalis kitevdjii Egy matematikai fogalom célszerii
hatvany értelmezése. A kiterjesztése, a permanencia elv
hatvanyozds azonossagai. érvényesitése.
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Logaritmus

Pozitiv valos szamok
logaritmuséanak értelmezése. A
logaritmus azonossagai.

Matematikatorténet, konyvtar-,
internethasznalat. Absztrahalo
képesség fejlesztése

Egyenletek,
egyenlétlenségek

Exponencialis és logaritmusos
egyenletek, egyenldtlenségek
megoldasa.

Egyszerli trigonometrikus
egyenletek megoldasa.

Analizal6 és szintetizald képesség
fejlesztése.

Fiiggvények,
sorozatok

Fiiggvények

Az egész szamokon értelmezett
kiilonboz6 alapt exponencialis
fliggvények vizsgalata. Az
értelmezési tartomany kiterjesztése
a racionalis szdmok halmazara.
Az exponencialis fliggvény
fogalma, jellemzése.

A logaritmus fiiggvény fogalma,
jellemzése. Kiilonb6z6 alapu
logaritmus fliggvények,
kapcsolatuk a megfelel6 alapt
exponencialis fliggvényekkel. Az
inverz fliggvény szemléletes
fogalma.

Trigonometrikus fliggvények
egyszerl transzformacioi.

A fiiggvényszemlélet fejlesztése.
A rendszerez6-képesség
fejlesztése.

Szamitogép, grafikus szamologép
hasznalata fliggvények
abrazoléasaban, jellemzésében.

Geometria

Vektorok

A vektorokrol tanultak ismétlése
(alapismeretek, miiveletek
vektorokkal, muveleti
tulajdonsagok, vektorok a
koordinatasikon, vektorok linearis
kombinacioi).

Két vektor skalaris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai,
alkalmazasa feladatok
megoldasaban.

A fizika matematikai modelljei és
azok visszahatdsa a matematikara.

Trigonometria

Szinusztétel, koszinusztétel.
Alkalmazasuk feladatok
megoldasaban.

Addicios tételek, alkalmazasuk
alapfeladatokban.

A matematika gyakorlati
alkalmazasa.

Tablazatok és a szamologép
célszerli hasznalata.

457




Koordinata-
geometria

Pont és helyvektora a
koordinatasikon. Vektormiiveletek
koordinatakkal. Vektor
abszolutértékének szamitasa (két
pont tavolsaga). Szakasz
osztopontja (felezo-,
harmadolopont), a hdromszog
sulypontja.

Egyenes megadasa kiilonb6z6
paraméterekkel (két pont; egy pont
¢s iranyvektor; egy pont és
normalvektor; egy pont és
iranytényezd), ezeknek megfeleld
egyenes egyenletek felirdsa.

Két egyenes metszéspontja.

Két egyenes parhuzamossaganak
¢és merdlegességének
koordinatageometriai feltételei.
A kor egyenlete, kapcsolata a
masodfoku kétismeretlenes
egyenlettel.

A kor és egyenes kolesonos
helyzete. A kor érintdje.

A parabola, mint ponthalmaz és
tengelyponti egyenlete.

Algebrai modellekkel geometriai
problémak megoldéasara. A kreativ
gondolkodas fejlesztése. Adott
problémara tobbféle megoldas
keresése.

A matematika sokszinlisége,
szépsége.

Az dnellendrzés igényének
fejlesztése.

Valésziniiség-
SZAmitas,
statisztika

Valoszintiség-
szamitas

Eseménytér fogalma.

Miveletek eseményekkel
(események: Osszege, kiilonbsége,
szorzata, komplementere).

A klasszikus valoszintiség-
szamitas modellje. A valdszinliség
tulajdonsagai.

Valoszinliség szamitasa
visszatevéses mintavétel estén
(binomidlis eloszlas).

Uj szovegkormyezetben az ,.és”,
,vagy”, ,nem” szavak.

A modellalkotas fontossaga
problémak megoldéasahoz.

Statisztika

Statisztikai adatok osztalyokba
sorolasa, gyakorisagi, relativ
gyakorisagi diagram készitése.
Adatok szorodasa, a szoras
fogalma.

Statisztikai mintavétel
(visszatevéses, visszateves
nélkiili), példék az mindennapi élet
kiilonb6z6 teriileteirdl.

A szdmologép hasznalata
statisztikai jellemzok
szamitasaban.
Szamitdgépek fontossaga a
statisztikai adatok
feldolgozasaban.
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Koévetelmények
Gondolkodasi modszerek

Tudjon megoldani egyszerii kombinatorikai feladatokat. Tudja kiszdmolni a binomidlis
egylitthatokat. Ismerje a Pascal-hdromszdg és a binomidlis egyiitthatok kapcsolatat. Tudja,
hogy az n elemi halmaz részhalmazainak a szama, 2".

Ismerje a graf szemléletes fogalmat, a grafelméle alapfogalmait. Tudjon graftal
szemléltetni egyszerl szituaciokat, és egyszeri feladatokat megoldani grafok segitségével.

Szamtan, algebra

Tudjon  egyszeri masodfoki  egyenletrendszereket, egyszerli,  masodfokura
visszavezethetd egyenletek megoldani.

A hatvanyozas értelmezése racionalis kitevo esetén. Ismerje és hasznalja a hatvanyozas
azonossagait racionalis kitevore.

Definidlja és hasznalja feladatok megoldasaban a logaritmus fogalmat, valamint a
logaritmus azonossagait. Tudjon attérni més alapu logaritmusra. Tudjon definiciok alapjan és
azonossagok kozvetlen alkalmazasdval megoldani egyszerii exponencialis €és logaritmusos
egyenleteket, egyenldtlenségeket.

Tudjon trigonometrikus egyenleteket definiciok ¢és alapazonossagok kozvetlen
alkalmazaséval megoldani.

Fiiggvények, sorozatok

Tudja abrézolni ¢és jellemezni a konkrét alappal megadott exponencidlis és logaritmus
figgvényeket. Ismerje az azonos alapi exponencialis és logaritmus fliggvények inverz
kapcsolatat. Egyszerli egyenletek, egyenldtlenségek megoldésa esetén alkalmazza a fenti
fiiggvények monotonitasat.

crer

Tudjon fliggvénytranszformacidval trigonometrikus fliggvényeket dbrazolni.

Geometria

crer

skalarszorzatot.

A vektor 90°-os elforgatottjanak koordinatait tudja meghatdrozni az eredeti vektor
koordinataibol.

Tudja és hasznalja a szinusz- ¢és a koszinusztételt. Tudjon szdmoldsokat végezni altaldnos
haromszdgben.

N

Tudja AB vektor koordinatait, abszolutértékét; két pont tavolsdgat; adott szakasz
felezopontjanak, harmadold pontjainak koordinatait meghatarozni. Tudja meghatarozni egy
haromszog sulypontjdnak koordinatait a csicsok ismeretében. Ezeket alkalmazza egyszerii
feladatok megoldasaban.

Tudja felirni kiilonb6zd paraméterekkel meghatarozott egyenesek egyenletét, egyenesek
metszéspontjanak koordinatait kiszamitani.

Ismerje egyenesek parhuzamossiganak és merdlegességének koordindtageometriai
feltételeit.

Alkalmazza fenti ismereteit egyszerli haromszoggel- és négyszdggel kapcsolatos feladatok
megoldasaban.

Adott kozépponti és sugari korok egyenletét tudja felirni. Tudja kétismeretlenes
masodfokt egyenletbdl a kor kozéppontjat és sugarat meghatarozni.

Kor és egyenes metszéspontjdnak meghatarozasa az egyenletrendszer megoldasaval. A
kor adott pontjaban htizott érintdjének egyenletét tudja felirni.
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Alkalmazza ismereteit egyszeri feladatokban.
Valosziniiség, statisztika

Tudjon egyszerl feladatokat megoldani a klasszikus valdszinliség-szamitasi modellel.

Valoszinliségek kiszamitasa visszatevéses mintavétel esetén, binomialis eloszlas.

Ismerje a véletlen minta fogalmat. Szemléletes modon ismerje a kapcsolatot egy esemény
relativ gyakorisaga €s valdszinlisége kozott.

Ismerje és hasznalja a kdvetkezo fogalmakat: terjedelem, atlagos abszolut eltérés, szoras.

Adott adathalmaz esetén tudja kiszdmolni a szordst szamoldgéppel.

Tudjon adathalmazokat dsszehasonlitani a tanult statisztikai mutatok segitségével.

12. évfolyam
Idokeret: 96 ora/ év; 3 ora/hét

Témakoronkent javasolt oraszamok:

Gondolkodasi médszerek: 12 6ra
Szamelmélet, algebra: 20 ora
Fiiggvények, sorozatok: 18 ora
Geometria: 38 ora
Valosziniiség, statisztika: 8 ora

A tanterv Osszesen 96 Orara tervez. A témakorokre tervezett draszamok magaba foglaljak
a rendszerezd Osszefoglalds Oraszamait is, és ebben benne foglaltatik a témazardkra,
javitasokra felhasznalhato 6rak szama is.

Témakorok Tananyag Fejlesztési feladatok/Ajanlott
tanuldi tevékenységek
Gondolkodasi
modszerek
Logika A kijelentés fogalma, miiveletek A matematika kiilonb6z6
végzése kijelentésekkel (negacio, | terlileteinek 0sszekapcsolésa, az
konjunkcid, diszjunkcio, ismeretek rendszerezése.
implikacio, ekvivalancia).
Egyszerii miiveleti azonossagok
vizsgalata igazsagtablazatokkal.
Konjunkcio, diszjunkcid
kapcsolata halmazmiiveletekkel.
Rendszerezo
osszefoglalas
Halmazok, Halmazok megadasa, miiveletek A matematika kiilonb6z6
kombinatorika, halmazokkal. Véges halmazok, teriileteinek kapcsolata.
grafok részhalmazok. Kombinatorika A deduktiv gondolkodas
(permutaciok, variaciok, ismétlés | fejlesztése.
nélkiili kombinaciok). Grafokrol
tanultak attekintése, alkalmazasa
feladatokban. A megismert
bizonyitasi eljardsok alkalmazasa.
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Szamelmélet,

algebra

Szamelmélet Szamhalmazok felépitése, A tanult miiveletek biztonsagos
miiveletek és tulajdonsagaik. végzése kiilonbozo tipusu és alaku
Szamelméleti alapfogalmak. szamokkal.

Algebra Algebrai kifejezések attekintése. Pontos munkavégzés
Nevezetes szorzatok ¢és 0sszegek. | onellendrzéssel. A gondolkodési
Az egyenletek és megoldasi modszerek alkalmazésa algebrai
modjaik. Az értelmezési tartomény | feladatok megoldéasaban.
és értékkészlet szerepe. Ekvivalens | Ertelmez6, elemzd
¢s nem ekvivalens atalakitasok. szovegfeldolgozas, matematikai
Kiilonboz6 tipusu egyenletek modellalkotés. Problémamegoldo
megoldasa (elséfokt, masodfokt, | képesség fejlesztése.
négyzetgyokos, exponencialis,
logaritmusos, trigonometrikus).
Egyenlétlenségek. Egyenlet- és
egyenldtlenségrendszerek
megoldasa.
Szdoveges feladatok megoldasa.

Fiiggvények,

sorozatok

Sorozatok Szamsorozatok értelmezése, A sorozatok is fliggvények. Az
megadasuk kiilonb6zé modokon. induktiv gondolkozas fejlesztése, a
Szadmtani és mértani sorozat bizonyitasi igény erdsitése.
fogalma, a,-re és Sy-re vonatkozd | Képletek hasznalata, kiilonb6z6
képletek. Feladatok valtozatos alak azonos tartalommal.
szovegkornyezetben. Kamatos A matematikai modellalkotas
kamatra vonatkozo feladatok. fontossaga, alkalmazhat6saga a

mindennapi ¢életben.
Matematikatorténeti érdekességek.

Rendszerezo

osszefoglalas

Fiiggvények A fliggvényekrol tanultak A fliggvényszemlélet fejlesztése.
rendszerezése, az elemi A fliggvény, mint matematikai
fliggvények attekintése. A modell a természettudoméanyokban
fliggvénytranszformaciok ¢s a hétkdznapokban.
alkalmazasa, fliggvények
jellemzése grafikonjaik
segitségével.

Geometria

Keriilet, teriilet

Sikidomok keriilete, teriilete. A
tanultak ismétlése, rendszerezése.
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Felszin, térfogat

A felszin és a térfogat szemléletes
fogalma.

Hengerszeri, kupszertii testek
felszine, térfogata. A gdmb
felszine és térfogata. A csonkagula
¢s a csonkakup felszine és
térfogata.

Gyakorlati feladatok megoldasa.

A térszemlélet fejlesztése. A
kiilonb6z6 abrazolasmodok.
A matematika kapcsolata a
mindennapokkal.

Rendszerezo

osszefoglalas

Geometriai Egybevagosagi, hasonldsagi A fliggvényszemlélet erdsitése.

transzformaciok | transzformaciok ismétlése. A geometria szerepe a muszaki

¢letben és a képzOdmiivészetekben.

Alakzatok Sikidomokrol tanultak attekintése | A deduktiv gondolkodas
(haromszogek, négyszogek, fejlesztése.
sokszogek, kor).

Vektorok A vektorokrol tanultak A matematikai modellek alkotasa,
rendszerezése. Vektormuveletek és | alkalmazasa mas tudomanyokban.
tulajdonsagaik, miiveletek
koordinatakkal.

Koordinata- Vektorok a koordinatasikon. Ponthalmazok kapcsolata a

geometria Ponthalmazok megadasa algebrai | fiiggvényekkel.
eszkozokkel. Ponthalmazok
egyenletei (egyenes, kor),
kolesonos helyzetiik.

Trigonometria Osszefiiggések a haromszog A trigonometria alkalmazésa
oldalai és szogei kozott kiilonbozo teriileteken.
(szinusztétel, koszinusztétel),
alkalmazasuk feladatok
megoldasaban.

Rendszerezo

osszefoglalas

Valészintiség- Eseménytér alapfogalmai, A valés vilag sztochasztikus

szamitas miiveletek eseményekkel. eseményeinek vizsgalata
A klasszikus valdszintiség- matematikai modellekkel.
szamitas modellje. Mindség-ellendrzés, kozvélemény-
A valoszinliség kiszamitasa kutatas.
visszatevéses mintavétel estén.

Statisztika Leir¢ statisztikak. Adatok A modellalkotas hangsulyozasa.

abrazolasa (tablazatok,
diagramok); jellemzoik (atlag,
median, modusz, szoras).
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Koévetelmények
Gondolkodasi modszerek

Tudjon egyszeri matematikai szovegeket értelmezni. Ismerje és alkalmazza megfeleléen a
kijelentés fogalmat. Ertse és egyszerii feladatokban alkalmazza az allitas tagadasa miiveletet.
Ismerje az ,.&s”, a ,,(megengedd) vagy” logikai jelentését, tudja hasznalni és 0sszekapcsolni
azokat a halmazmiiveletekkel. Ertse és hasznélja helyesen az implikaciot és az ekvivalenciat.
Hasznalja helyesen a ,,minden”, ,,van olyan” kvantorokat.

Tudjon definiciokat, tételeket pontosan megfogalmazni. A ,,sziikséges”, az ,,elégséges” és
a ,,szlikséges ¢€s elégséges” feltételek helyes hasznalata feladatokban.

Szamtan, algebra

Az eldz6 évfolyamokon a részteriileteknél megfogalmazott kovetelmények az érvényesek,
melyek azonosak a kzépszintli érettségi kovetelményeivel.

Fiiggvények, sorozatok

Ismerje a szdmsorozat fogalmat és a szamsorozatok megadéasanak kiilonbdzé modjait.
Tudjon olyan feladatokat megoldani a szdmtani és mértani sorozatok témakorébdl, ahol a
szamtani, illetve mértani sorozat fogalmat ¢és az a-re, illetve az Sn—re vonatkozo

Osszefiiggéseket kell hasznalni.

Tudja a kamatos kamatra vonatkoz6 képletet hasznalni, s abbol barmelyik ismeretlen
adatot kiszdmolni.

Ismerje az elemi fiiggvényeket. Tudjon fliggvénytranszformacioval fliggvényeket
abrazolni, azokat grafikonjuk alapjan jellemezni.

Geometria

Ismerje és hasznalja megfelelden az alapfogalom, axidoma, definidlt fogalom, bizonyitott
tétel fogalmat.

Ismerje a sikidomok, testek csoportositasat kiilonbdzo szempontok szerint.

Ismerje a kertilet, teriilet, felszin és a térfogat szemlé¢letes fogalmat.

Specidlis sikidomok teriiletképletének ismerete €s hasznalata feladatok megoldasaban.

Hasab, gula, forgashenger, forgaskup, gomb, csonkagula és csonkaktp felszinének és
térfogatanak kiszamitasa képletbe valo behelyettesitéssel.

Valosziniiség, statisztika

Az el6z6 évfolyamokon a részteriileteknél megfogalmazott kovetelmények az érvényesek,
melyek azonosak a kdzépszintii érettségi kovetelményeivel.
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